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中 华人 民 共 和 国 住房 和 城乡 建设 部 公告 


第 296 号 


住房 城乡 建设 部 关于 发 布 国家 标准 


《压缩 空气 站 设计 规范 》 的 公告 


现 批准 《压缩 空气 站 设计 规范 》 为 国家 标准 ， 编 号 为 
GB 50029 一 2014， 自 2014 年 8 月 1 日 起 实施 。 其 中 ,第 3.0.7、 
3.0.9、3.0.14、3.0.15、3.0.16、3.0.18、4.0.3、4.0.14、 
5.0.2, 5.0.3, 5.0.5, 6.0.3, 6.0.7, 6.0.9 条 为 强制 性 条 文 ， 
必须 严格 执行 。 原 《压缩 空气 站 设计 规范 》GB 50029 一 2003 同 
时 废止 。 

本 规范 由 我 部 标准 定额 研究 所 组 织 中 国 计 划 出 版 社 出 版 发 
行 。 


中 华人 民 共 和 国 住房 和 城乡 建设 部 
2014 年 月 9 日 
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本 规范 是 根据 住房 城乡 建设 部 《关于 印发 (2008 年 工程 建设 
标准 规范 制订 .修订 计划 (第 二 批 ) 的 通知 》( 建 标 [2008]105 号 ) 
的 要 求 ,由 中 机 国际 工程 设计 研究 院 有 限 责 任 公司 、 红 五 环 集团 股 
份 有 限 公 司 会 同 有 关 单 位 在 原 国家 标准 《压缩 空气 站 设计 规范 》 
GB 50029 一 2003 的 基础 上 修订 完成 的 。 

在 本 规范 的 修订 过 程 中 ,规范 编制 组 进行 了 广泛 的 调查 研究 ， 
认真 总 结 了 原 规范 执行 以 来 在 设计 和 使 用 方面 的 经 验 ,参考 了 国 
内 外 现行 的 有 关 标 准 并 广泛 征求 了 意见 ,经 反复 讨论 .修改 ,完成 
报批 稿 ,最 后 报 住房 城乡 建设 部 审查 定稿 。 

本 规范 共 分 9 章 和 8 个 附录 ,主要 内 容 包 括 :总 则 ,压缩 空气 
站 的 布置 ,工艺 系统 ,压缩 空气 站 的 组 成 和 设备 布置 ,土建 ,电气 、 
控制 和 仪表 ,给 水 和 排水 ,采暖 和 通风 ,压缩 空气 管道 等 。 

本 次 修订 的 主要 内 容 是 :扩大 了 原 规 范 的 适用 压力 及 流量 范 
围 ,新 增 了 隔膜 空气 压缩 机 的 条 文 , 并 对 压缩 空气 站 工艺 设备 选 型 
及 有 关 环保 .节能 、 安 全 生产 .劳动 保护 等 方面 的 内 容 进行 了 修改 
和 补充 。 

本 规范 中 以 黑体 字 标志 的 条 文 为 强制 性 条 文 , 必 须 严格 执行 。 

本 规范 由 住房 城乡 建设 部 负责 管理 和 对 强制 性 条 文 的 解释 ， 
由 中 国 机 械 工 业 联合 会 负责 日 常 管 理 , 由 中 机 国际 工程 设计 研究 
院 有 限 责任 公司 负责 具体 技术 内 容 的 解释 。 执 行 过 程 中 如 有 意见 
或 建议 ,请 寄 送 中 机 国际 工程 设计 研究 院 有 限 责任 公司 (地 址 : 湖 
南 省 长 沙市 部 山中 路 18 号 ,邮政 编码 : 410007, 传 真 :0731 一 
85383450 ,E-mail; pengheng1@126. com) ,以 供 修订 时 参考 。 

本 规范 组 织 单位 .主编 单位 、 参 编 单 位 .参加 单位 .主要 起 草 人 
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宁波 欣 达 螺杆 压缩 机 有 限 公司 

上 海 斯 可 络 压缩 机 有 限 公司 

复 盛 实业 (上 海 ) 有 限 公司 

杭州 日 盛 净化 设备 有 限 公司 
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1.0.1 为 了 使 压缩 空气 站 设计 能 够 保证 安全 生产 、 保 护 环境 、 节 
约 能 源 、 改 善 劳动 条 件 ,做 到 技术 先进 和 经 济 合理 ,制定 本 规范 。 
1.0.2 本 规范 适用 于 装 有 电力 驱动 .工作 压力 小 于 或 等 于 
42MPa 的 活塞 空气 压缩 机 、 隔 膜 空 气压 缩 机 、 螺 杆 空气 压缩 机 、 离 
心 空气 压缩 机 的 新 建 、 改 建 . 扩 建 的 压缩 空气 站 及 其 压缩 空气 管道 
的 设计 。 

本 规范 不 适用 于 井下 、 洞 内 等 特殊 场所 的 压缩 空气 站 及 其 压 
缩 空 气管 道 的 设计 。 

1.0.3 ”压缩 空气 站 的 生产 火灾 危险 性 类 别 , 除 全 部 由 气缸 无 油 泣 
滑 活 塞 空气 压缩 机 、 隔 膜 空气 压缩 机 或 不 喷 油 的 螺杆 空气 压缩 机 
组 成 的 压缩 空气 站 应 为 戊 类 外 ,其 他 均 应 为 丁 类 ，。 

1.0.4 改建 .扩建 的 压缩 空气 站 和 压缩 空气 管道 的 设计 应 充分 利 
用 原 有 的 建筑 物 、 构 筑 物 .设备 和 管道 。 

1.0.5 压缩 空气 站 及 其 压缩 空气 管道 的 设计 , 除 应 符合 本 规范 
外 ， 尚 应 符合 国家 现行 有 关 标 准 的 规定 。 


2 压缩 空气 站 的 布置 


2.0.1 压缩 空气 站 在 厂 ( 矿 ) 内 的 布置 ,应 根据 下 列 因素 , 经 技术 
经 济 方案 比较 后 确定 : 

1 靠近 用 气 负荷 中 心 ; - 

2 供电 .供水 合理 ; 

3 有 扩建 的 可 能 性 ; 

4 避免 靠近 散发 爆炸 性 、 腐 蚀 性 和 有 毒气 体 以 及 粉 侍 等 有 害 
物质 的 场所 ,并 宜 位 于 上 述 场所 全 年 最 小 频率 风向 的 下 风 侧 ; 

5 压缩 空气 站 与 有 噪声 .振动 防护 要 求 场所 的 间 上 ,应 符合 
国家 现行 的 有 关 标 准 规范 的 规定 。 
2.0.2 压缩 空气 站 的 朝向 宜 使 机 器 间 有 良好 的 自然 通风 ,并 宜 减 
> PE AG . 
2.0.3 装 有 活塞 空气 压缩 机 、 隔 膜 空 气压 缩 机 或 离心 空气 压缩 机 
的 压缩 空气 站 , 当 单机 额定 功率 大 于 或 等 于 75kW 或 总 台数 大 于 
3 台 时 , 宜 为 独立 建筑 物 。 压 缩 空 气 站 与 其 他 建筑 物 毗 连 或 设 在 
其 内 时 , 宜 用 墙 隔 开 ,空气 压缩 机 宜 靠 外 墙 布置 。 设 在 多 层 建筑 内 
的 空气 压缩 机 , 宜 布置 在 底层 。 
2.0.4 工作 压力 大 于 或 等 于 3. 2MPa 的 压缩 空气 站 不 得 布置 在 
地 下 室 、 半 地 下 室 以 及 楼 层 内 ,机 器 间 和 储 气 钢 间 应 为 单 层 ,屋面 
不 得 设置 与 压缩 空气 站 无 关 的 设备 与 设施 。 


3 工艺 系统 


3.0.1 空气 压缩 机 的 型 号 、 台 数 和 不 同 空气 净化 等 级 .压力 的 供 
气 系 统 , 应 根据 供 气 净化 等 级 要 求 .压缩 空气 负荷 及 投资 .能 耗 、 建 
设 用 地 等 管理 要 求 , 经 技术 经 济 比较 后 确定 ,并 应 符合 下 列 要 求 

1 活塞 空气 压缩 机 、 隔 膜 空 气压 缩 机 或 螺杆 空气 压缩 机 的 台 
数 宜 为 3 台 ( 套 ) 一 6 台 ( 套 ); 当 单机 额定 功率 大 于 300kW 时 ,不 
宜 选 用 单 级 暑 油 螺杆 压缩 机 ;工作 压力 小 于 或 等 于 1.6MPa 的 空 
气压 缩 机 组 ,在 正常 负荷 下 的 供 气 压力 波动 幅度 不 宜 超 过 
0.05 MPa; 当 负荷 变化 较 频 繁 时 , 宜 选用 1 台 一 2 台 具 有 变 容 或 
变频 等 节能 型 气量 调节 功能 的 空气 压缩 机 ;对 同一 空气 净化 等 级 、 
压力 的 供 气 系统 ,空气 压缩 机 的 型 号 不 宜 超过 三 种 ; 

2 离心 空气 压缩 机 的 台数 宜 为 2 台 一 5 台 , 并 宜 采 用 同一 型 
号 ;各 单机 运行 时 的 容积 流量 不 宜 低 于 额定 容积 流量 的 70%%; 

3 工作 压力 大 于 或 等 于 10MPa 的 空气 压缩 机 宜 采 用 同一 型 

号 。 

3.0.2 压缩 空气 站 备用 容量 的 确定 应 符合 下 列 要 求 : 

1 当 最 大 机 组 检修 时 , 除 通过 调配 措施 可 允许 减少 供 气 外 ， 
其 余 机 组 应 保证 生产 的 需 气 量 ; 

2 经 调配 仍 不 能 保证 生产 所 需 气 量 时 ,可 增设 备用 机 组 ; 

3 具有 联通 管 网 的 分 散 压 缩 空气 站 ,其 备用 容量 应 统一 设 
置 。 
3.0.3 空气 压缩 机 的 吸 气 系统 应 设置 吸 气 过 滤器 或 吸 气 过 滤 装 
置 。 离 心 空 气压 缩 机 驱动 电机 的 风 冷 系统 进 风 口 处 , 宜 设置 吸 气 
过 滤器 或 吸 气 过 滤 装 置 。 离 心 空 气压 缩 机 与 吸 气 过 滤器 或 吸 气 过 
滤 装 置 之 间 应 设置 可 调节 进 气 量 的 装置 。 


3.0.4 活塞 空气 压缩 机 、 隔 膜 空 气压 缩 机 和 螺杆 空气 压缩 机 的 吸 
气 过 滤器 或 吸 气 过 滤 装 置 , 对 于 粒 径 大 于 或 等 于 15pm 微粒 的 滤 
除 效 率 不 应 低 于 99.5% , 且 洁 净 时 的 压力 降 不 应 大 于 800Pa; 离 心 
空气 压缩 机 的 吸 气 过 滤器 或 吸 气 过 滤 装 置 对 于 粒 径 大 于 或 等 于 
2um 微粒 的 滤 除 效率 不 应 低 于 99.5% , 且 洁 净 时 的 压力 降 不 应 大 
于 500Pa。 
3.0.5 空气 压缩 机 吸 气 系统 的 吸 气 口 宜 装 设 在 室外 ,并 应 有 防 雨 
措施 。 在 夏 热 冬 暖 地 区 ,螺杆 空气 压缩 机 和 额定 功率 小 于 或 等 于 
55kW 的 活塞 空气 压缩 机 、 隔 膜 空 气压 缩 机 的 吸 气 口 可 装 设 在 室 
内 。 
3.0.6 除 排 风 热量 回收 利用 的 情况 外 , 风 冷 空气 压缩 机 组 的 空气 
冷却 排 风 宜 排 至 室外 。 
3.0.7 活塞 空气 压缩 机 .隔膜 空 气压 缩 机 后 应 设置 储 气缸 ,其 排 
气 口 与 储 气 饶 之 间 应 设置 后 冷却 器 ;各 活塞 空气 压缩 机 或 隔膜 空 
气压 缩 机 不 应 共用 后 冷却 器 和 储 气缸 。 除 用 户 对 压缩 空气 温度 有 
特殊 要 求 外 ,离心 空气 压缩 机 排 气 口 应 设置 后 冷却 器 。 
3.0.8 储 气 钠 宜 布置 在 空气 压缩 机 与 干燥 净化 装置 之 间 , 当 负 葵 
要 求 储 气 炙 瞬 间 释 放 超 过 干燥 净化 装置 处 理 量 的 压缩 空气 时 ,应 
在 干燥 净化 装置 后 另行 设置 储 气 钠 。 | 
3.0.9 不 同 压 力 的 空气 压缩 机 串联 运行 时 ,应 在 两 台 空气 压缩 机 
之 间 设 置 缓 冲 钠 , 并 应 在 后 置 空气 压缩 机 后 设置 储 气 锥 。 缓 冲 鱼 
的 容积 应 根据 高 .低压 压缩 机 之 间 进 、 排 气流 量 的 平衡 需要 进行 匹 
配 。 
3.0.10 ” 装 在 干燥 净化 装置 后 ,湿度 等 级 高 于 或 等 于 2 级 或 固体 
.颗粒 等 级 高 于 或 等 于 2 级 的 于 燥 和 净化 压缩 空气 系统 的 储 气 饶 ， 
内 壁 材质 宜 采 用 不 锈 钢 。 
3.0.11 压缩 空气 干燥 装置 的 选择 应 符合 下 列 规定 : 
1 应 满足 用 户 对 空气 湿度 等 级 及 空气 处 理 量 和 压力 的 要 求 ; 
2 当 用 户 要 求 干 燥 压 缩 空 气 不 能 中 斯 时 ,应 设置 备用 压缩 空 
rae ES 





气 干 爆 装置 ; 

3 压缩 空气 干燥 装置 的 总 处 理 容 量 , 应 能 根据 站 房 实 际 运 行 
负荷 进行 调节 ; 

4 工作 压力 小 于 10MPa、 单 台 处 理气 量 大 于 20m /min RIE 
作 压 力 大 于 或 等 于 10MPa、 单 台 处 理气 量 大 于 3m /min 的 吸附 式 
干燥 装置 , 宜 采 用 加 热 再 生 吸 附 式 干燥 装置 或 压缩 热 再 生 吸 附 式 
干燥 装置 ; 

5 当 压 缩 空气 湿度 等 级 要 求 不 高 于 5 级 时 ,应 选用 冷冻 式 干 
燥 装 置 或 压缩 热 再 生 吸 附 式 干燥 装置 。 

3.0.12 压缩 空气 干燥 装置 的 设置 应 符合 下 列 规定 : 

1 装 有 活塞 空气 压缩 机 或 隔膜 空气 压缩 机 的 压缩 空气 站 , 吸 
附 式 压缩 空气 干燥 装置 应 设置 在 储 气色 后 ; 

2 采用 不 同 压力 的 空气 压缩 机 串联 运行 系统 时 ,压缩 空气 干 
燥 装 置 应 设置 在 缓冲 钢 与 后 置 空气 压缩 机 之 间 ; 

3 进入 压缩 空气 干燥 装置 的 压缩 空气 的 温度 及 含油 等 级 ,应 
符合 压缩 空气 干燥 装置 的 要 求 。 

3.0.13 压缩 空气 过 滤器 的 设置 , 除 应 满足 工艺 对 压缩 空气 净化 
等 级 的 要 求 外 , 尚 应 符合 下 列 规定 : 

1 应 在 空气 干燥 装置 前 、 后 和 洁净 气 用 气 设备 处 ,设置 压缩 
空气 过 滤器 ; 

2 应 在 湿度 等 级 或 固体 颗粒 等 级 高 于 或 等 于 2 级 的 干燥 和 
净化 压缩 空气 系统 的 配 气 台 前 、 后 处 ,设置 压缩 空气 过 滤器 ; 

3 ”对 要 求 不 能 中 断 供 气 的 用 户 ,应 设置 备用 压缩 空气 过 滤器 。 
3.0.14 活塞 空气 压缩 机 、 隔 膜 空气 压缩 机 与 储 气 缸 之 间 ,应 装 设 
止 回 阀 ; 空 气压 缩 机 与 止 回 阅 之 间 ,应 设置 放空 管 , 放 空 管 上 应 设 
置 消 声 器 。 活 塞 空气 压缩 机 .隔膜 空气 压缩 机 与 储 气 缸 之 间 ,不 应 
装 设 切断 疗 , 当 需要 装 设 切断 阅 时 ,在 空气 压缩 机 与 切断 疗 之 间 ， 
必须 装 设 安全 冰 。 

3.0.15 离心 空气 压缩 机 的 排 气 管 上 应 装 设 止 回 阀 和 切断 阀 , 空 
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气压 缩 机 与 止 回 阀 之 间 ,必须 设置 放空 管 ,放空 管 上 应 装 设防 跨 振 
调节 阀 和 消声器 。 : 
3.0.16 离心 空气 压缩 机 应 设置 高 位 油箱 或 其 他 能 够 保证 机 器 情 
转 时 供 油 的 设施 。 | 
3.0.17 离心 空气 压缩 机 宜 对 应 设置 润滑 油 站 , 油 站 出 口 的 供 油 
AE EMRE EA. 
3.0.18 储 气缸 上 必须 装 设 安全 闪 。 储 气缸 与 供 气 总 管 之 间 ,应 
装 设 切断 间 。 
3.0.19 装 有 压缩 空气 干燥 装置 和 过 滤 装 置 的 系统 ,应 装 设 气 体 
分 析 取 样 阀 。 
3.0.20 空气 压缩 机 的 吸 气 、. 排 气管 道 及 放空 管道 的 布置 ,应 采取 
减少 管道 振动 对 建筑 物 影响 的 措施 。 活 塞 空 气压 缩 机 与 后 冷却 器 
之 间 的 管道 应 方便 拆卸 。 离 心 空气 压缩 机 的 进 、 排 气管 道 应 设置 
补偿 器 。 
3.0.21 压缩 空气 站 宜 设 置 隔 声 值班 室 。 在 空气 压缩 机 组 、 管 
道 及 其 建筑 物 上 ,应 采取 隔 声 、 消 声 和 吸 声 等 降低 噪声 的 措施 。 
压缩 空气 站 的 噪声 控制 值 应 符合 现行 国家 标准 《工业 企业 噪声 
控制 设计 规范 》GB/T 50087 和 《 声 环境 质量 标准 》GB 3096 的 有 
关 规 定 。 
3.0.22 压缩 空气 站 应 设置 废 油 收集 装置 ,并 应 符合 下 列 规定 : 

1 工作 压力 大 于 或 等 于 10MPa 的 压缩 空气 站 内 的 废 油 收集 
装置 宜 为 积 油 坑 ; 小 于 10MPa 的 压缩 空气 站 内 的 废 油 收集 装置 宜 


为 废 油水 分 离 器 ; 
2 废 油水 分 离 器 、 积 油 坑 宣 设置 在 室内 ; 当 在 室外 设置 时 ,应 
贴近 机 器 间 外 墙 处 > 


3 ” 积 油 坑 应 设置 混凝土 盖 板 或 钢 盖 板 , 盖 板 上 应 留 有 人 了 筷 ， 
并 应 设置 排 气 管 引 向 室外 ; 
4 ”寒冷 地 区 ,室外 地 面 上 的 排 油 水 管道 应 采取 防冻 措施 ; 
3.0.23 压缩 空气 站 宜 对 压缩 热能 回收 利用 。 
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4 压缩 空气 站 的 组 成 和 设备 布置 


4.0.1 压缩 空气 站 除 机 器 间 外 , 宜 设置 辅助 间 。 辅 助 间 的 组 成 和 
面积 应 根据 压缩 空气 站 的 规模 .空气 压缩 机 的 型 式 . 机 修 体制 、 操 
作 管 理 模 式 及 企业 内 部 协作 条 件 确定 。 
4.0.2 机 器 间 内 设备 的 布置 和 辅助 间 的 布置 ,以 及 与 机 器 间 紫 连 
的 其 他 建筑 物 的 布置 ,不 宜 影 响 机 器 间 的 自然 通风 和 采光 。 
4.0.3 工作 压力 大 于 或 等 于 10MPa 压缩 空气 站 的 配 气 台 、 储 气 
缸 、 充 瓶装 置 ,应 分 别 布 置 在 单独 的 房间 内 , 且 房 间 内 不 应 布置 其 
他 无 关 的 设备 。 
4.0.4 离心 空气 压缩 机 的 吸 气 过 滤 装 置 宜 独立 布置 ,与 压缩 机 的 
连接 管道 宜 短 、 直 。 严 寒 地 区 , 当 油 浸 式 吸 气 过 滤器 布置 在 室外 或 
单独 房间 内 时 ,应 有 防冻 防寒 措施 。 
4.0.5 压缩 空气 储 气 镑 的 布置 应 符合 下 列 规定 ; 

1 应 布置 在 室外 或 独立 建筑 内 ; 

2 fei BESO, BEAD. YE Be 
阳 面 时 , 宜 加 设 遮 阳 桶 ; 立 式 储 气 钠 与 机 器 间 外 墙 的 净 距 不 应 小 于 
lm, 并 不 宜 影 响 采 光 和 通风 ;布置 在 室外 的 钠 组 宜 设 置 通 透 的 转 
3 在 室外 布置 有 困难 时 ,工作 压力 小 于 10MPa 含油 等 级 不 低 
于 3 级 的 压缩 空气 储 气 钢 , 可 布置 在 室内 ; 当 工 作 压 力 大 于 或 等 于 
10MPa、 单 个 容积 不 大 于 10ms 、 含 油 等 级 不 低 于 3 级 的 压缩 空气 储 
气 钠 , 总 数量 不 超过 3 个 时 ,可 布置 在 与 机 器 间 毗 邻 的 独立 房间 内 。 
4.0.6 不 同 压力 的 空气 压缩 机 串联 运行 时 ,含油 等 级 不 低 于 3 级 
的 压缩 空气 缓冲 把 宜 布置 在 机 器 间 内 。 
4.0.7 夏 热 冬 冷 和 夏 热 冬 暖 地 区 压缩 空气 站 的 机 器 间 内 , 宜 对 发 


TE 


热 设备 和 管道 采取 隔 热 措施 。 l | 
4.0.8 活塞 空气 压缩 机 组 、 隔 膜 空气 压缩 机 组 及 螺杆 空气 压缩 机 
组 宜 单 排 布置 ,机 器 间 通 道 的 宽度 应 根据 设备 操作 、 拆 装 和 运输 的 
需要 确定 , 净 距 不 宜 小 于 表 4. 0. 8-1, 4. 0. 8-2 的 规定 。 

表 4.0.8-1 压力 小 于 10MPa 的 空气 压缩 机 组 机 器 间 通 道 的 净 距 (m) 


空气 压缩 机 额定 容积 流量 QC? /min) 
; 小 


空气 压缩 机 组 之 间或 空气 压缩 机 与 
辅助 设备 之 间 的 通道 





注 ;1 ” 当 必 须 在 空气 压缩 机 组 与 墙 之 间 的 通道 上 拆 装 空气 压缩 机 的 活塞 杆 与 十 
字 头 连接 的 螺母 零 部 件 时 , 表 中 1. 5 的 数值 应 适当 放大 ; 

2 设备 布置 时 , 除 保证 检修 时 能 抽出 气缸 中 的 活塞 部 件 、 冷 却 器 中 的 世子 和 
电动 机 转子 或 定子 外 , 宜 有 不 小 于 0. 5m 的 余 量 ,如 表 中 所 列 的 净 距 值 不 能 
满足 要 求 时 ,应 加 大 ， 

3 干燥 装置 的 操作 维护 用 通道 不 宜 小 于 1. 5m。 

表 4. 0. 8-2 ”压力 大 于 或 等 于 10MPa 的 空气 压缩 机 组 机 器 问 通道 的 净 距 (m) 









空气 压缩 机 组 之 间或 空气 压缩 机 与 
辅助 设备 之 间 的 通道 
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4.0.9 离心 空气 压缩 机 组 的 设备 布置 型 式 , 应 根据 结构 和 安装 现 
场 条 件 等 因素 确定 。 当 采用 双 层 布置 时 ,应 符合 下 列 规定 ; 

1 宜 采 用 满 铺 运行 层 型 式 ,底层 宜 布置 辅助 设备 ,运行 层 机 
组 旁 可 作 检 修 场 ; 

2 润滑 油 供 油 装置 应 布置 在 底层 ,底盘 与 主 油泵 入 口 高 差 应 
符合 主 油泵 吸油 高 度 要 求 ，; 

3 机 带 闻 底层 和 运行 层 应 有 贯穿 整个 机 器 间 的 纵向 通道 , 净 
宽 不 应 小 于 1. 2m, 机 组 旁 通道 净 距 应 符合 压缩 机 、 电 动机 .冷却 器 
等 主要 设备 的 拆 装 、 起 重 设备 的 起 吊 范围 .设备 基础 与 建筑 物 基础 
的 间距 等 要 求 ; 

4 在 机 器 间 的 扩建 端 ,运行 层 应 留 出 安装 检修 吊装 孔 , 当 底 
层 设 备 需 要 采用 行车 吊装 时 ,设备 上 方 的 运行 层 也 应 留 有 相应 的 
吊装 孔 。 

4.0.10 离心 空气 压缩 机 组 的 高 位 油箱 底部 距 机 组 水 平 中 心 线 的 
高 度 不 应 小 于 5m。 

4.0.11 当空 气 干燥 净化 装置 设置 在 压缩 空气 站 内 时 , 宜 布 置 在 
靠 辅助 间 的 一 端 。 当 用 户 要 求 压缩 空气 湿度 等 级 高 于 或 等 于 2 级 
或 固体 颗粒 等 级 高 于 或 等 于 2 级 时 ,空气 干燥 净化 装置 宜 设 置 在 
用 户 处 。 

4.0.12 当 压 缩 空气 站 内 需要 设置 专门 的 检修 场地 时 ,检修 场地 
的 面积 不 宜 大 于 一 台 最 大 空气 压缩 机 组 占 地 和 运行 所 需 的 面积 。 
4.0.13 单 台 压缩 机 额定 容积 流量 大 于 或 等 于 20m /min 目 总 安 
装 容 量 大 于 或 等 于 60m'/min 的 压缩 空气 站 , 宜 设 置 检修 用 起 重 
设备 ,起 重 能 力 应 按 空气 压缩 机 组 检修 时 最 重 的 起 吊 部 件 确 定 。 
4.0.14 空气 压缩 机 组 的 联 轴 器 和 皮带 传动 部 分 必须 装 设 安全 防 
护 设 施 。 

4.0.15 ” 当 活 塞 空 气压 缩 机 的 立 式 气 饶 盖 高 出 地 面 3m 时 ,应 设 
置 可 拆 印 的 维修 平台 和 扶梯 。 

4.0.16 空气 压缩 机 的 吸 气 过 滤器 应 安装 在 便于 维修 之 处 ,平台 
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和 扶梯 的 设置 应 根据 日 常 操作 和 维护 的 需要 确定 。 

4.0.17 压缩 空气 站 内 的 平台 扶梯 、 地 坑 及 吊装 孔 周 围 均 应 设置 
防护 栏杆 ,栏杆 的 下 部 应 设防 护 网 或 板 。 

4.0.18 ”压缩 空气 站 内 的 地 沟 应 能 排除 积 水 , 并 应 铺设 盖 板 。 
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5 t+ 建 


5.0.1 压缩 空气 站 机 器 间 屋 架 下 弦 或 梁 底 的 高 度 ,应 符合 设备 拆 
装 起 吊 和 通风 的 要 求 ,是 净 高 不 宜 小 于 4m。 在 夏 热 冬 冷 和 夏 热 冬 
REK , 当 机 器 间 跨 度 大 于 9m 时 , 宜 设 天 窗 。 

5.0.2 当 工 作 压 力 大 于 或 等 于 10MPa 的 压缩 空气 站 与 其 他 建筑 
物 紫 连 时 , 隔 墙 应 采用 无 门 、 窗 、 洞 的 钢筋 混凝土 防护 墙 ; 防 护 墙 的 
厚度 不 应 小 于 200mm, 

5.0.3 压缩 空气 站 机 器 间 通 向 室外 的 门 应 保证 安全 朴 散 .便于 设 
备 的 出 入 和 操作 管理 。 离 心 空气 压缩 机 站 的 安全 出 口 不 应 少 于 2 
个 , 且 必须 有 工 个 直通 室外 ; 当 双 层 布 置 时 ,运行 层 应 有 通 向 室外 
地 面 的 安全 梯 。 

5.0.4 机 器 间 宜 采用 耐 磨 防 油 地 面 , 墙 的 内 表面 应 抹 灰 刷白 。 储 
气 钠 间 的 外 窗 宜 采取 减少 日 晒 的 措施 。 

5.0.5 工作 压力 大 于 或 等 于 10MPa 的 压缩 空气 站 ,其 机 器 间 、 配 
气 台 间 、 储 气缸 间 、 充 瓶 间 与 其 他 房间 的 隔 墙 ,应 采用 钢筋 混凝土 
防护 墙 ;防护 墙 的 厚度 不 应 小 于 200mm, 

5.0.6 隔 声 值班 室 或 控制 室 、 配 气 台 间 宜 设置 观察 窗 。 

5.0.7 空气 压缩 机 的 基础 应 根据 环境 要 求 采取 隔 振 或 减 振 措施 。 
双 层 布置 的 离心 空气 压缩 机 的 基础 应 与 运行 层 脱 开 。 

5.0.8 有 发 展 可 能 的 压缩 空气 站 ,机 器 间 的 扩建 端 应 便于 接 建 。 
5.0.9 压缩 空气 站 地 面 、 楼 面 和 屋面 的 活 荷载 ,应 根据 工艺 设备 
安装 和 检修 的 荷载 要 求 确定 。 
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6 电气 ,控制 和 仪表 


6.0.1 压缩 空气 站 的 用 电 负 和 荷 等 级 ,应 根据 压缩 空气 用 户 的 用 气 
重要 程度 , 按 现 行 国家 标准 《 供 配 电 系 统 设计 规范 》GB 50052 的 负 
荷 分 级 规定 执行 。 除 中 断 压 缩 空气 会 造成 较 大 损失 者 外 , 宜 为 三 
级 负荷 。 
6.0.2 空气 压缩 机 电动 机 的 控制 和 保护 应 符合 现行 国家 标准 《 通 
用 用 电 设备 配 电 设计 规范 》GB 50055 的 有 关 规 定 。 
6.0.3 压缩 空气 站 内 使 用 的 手提 灯 , 电 压 不 应 超过 36V; 在 储 气 
钢 内 或 在 空气 压缩 机 的 金属 平台 上 使 用 的 手提 灯 , 电 压 不 得 超过 
12V。 
6.0.4 压缩 空气 站 的 机 器 间 内 应 设置 3 380V 和 220V 的 专用 检修 
电源 。 
6.0.5 压缩 空气 站 宜 设置 集中 控制 室 。 控 制 室 应 符合 下 列 规定 : 
1 宜 位 于 压缩 空气 站 固定 端 或 适中 位 置 ; 
2 室内 设备 布置 应 整齐 协调、 统一。 盘 前 运行 区 应 满足 运行 
人 员工 作 需 要 。 盘 后 应 满足 设备 的 维护 、 检 修 、 调 试 及 通行 要 求 ; 
3 应 有 良好 的 通风 和 照明 ,并 应 采取 隔 声 、 防 火 、 防 尘 、 防 水 、 
防 振 等 措施 。 
6.0.6 压缩 空 :所 站 的 热 工 测量 仪表 应 按 附录 A、 附 录 B、 附 录 Cy 
附录 D 的 规定 装 设 。 当 设 有 集中 控制 室 时 ， pa ee 
量 仪表 应 接 和 人 计算 机 控制 系统 。 
6.0.7 压缩 空气 站 的 热 工 报警 信号 和 自动 保护 控制 装置 应 按 附 
录 EE、 附 录 F、 附 录 G、 附 录 HH 的 规定 装 设 。 当 设 有 集中 控制 室 时 ， 
附录 中 应 装 设 的 热 工 报警 信号 应 接 入 集中 控制 室 。 在 控制 室 和 机 
器 旁 均 应 设置 空气 压缩 机 紧急 停车 按钮 。 
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6.0.8 设 有 备用 空气 压缩 机 的 压缩 空气 站 , 宜 根据 工艺 要 求 设置 
自 投 备用 的 联 锁 。 
6.0.9 离心 空气 压缩 机 应 设置 下 列 控制 系统 : 

1 进 气 调节 控制 系统 ; 

2 机 组 防 嘴 振 控制 系统 ; 

3 排 气 稳 压 控制 系统 或 稳 流 控制 系统 。 
6.0.10 压缩 空气 站 宜 采 用 计算 机 控制 系统 。 当 企业 设置 有 工业 
电视 监视 系统 时 ,压缩 空气 站 应 设 有 监视 点 。 
6.0.11 当空 气压 缩 机 采用 计算 机 控制 时 ,应 配置 互 为 元 余 的 电 
源 装置 。 
6.0.12 压缩 空气 站 对 供 气 的 湿度 等 级 有 严格 要 求 时 ,应 配备 露 
MAX. 
6.0.13 室外 布置 的 热 工 测量 仪表 、 控 制 设 备 和 测量 管 路 应 采取 
防水 .防冻 等 措施 。 
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7 给 水 和 排水 


7.0.1 压缩 空气 站 的 生产 用 水 , 除 中 断 压 缩 空气 供 气 会 造成 较 大 
损失 外 , 宜 采 用 一 路 供水 。 

7.0.2 压缩 空气 站 的 冷却 水 应 循环 使 用 。 

7.0.3 空气 压缩 机 和 人 入口 处 冷却 水 的 压力 应 符合 下 列 规定 : 

1 活塞 空气 压缩 机 、 隔 膜 空 气压 缩 机 不 宜 大 于 0. 4MPa, 并 
不 宜 小 于 0. 1MPa; 

2 螺杆 空气 压缩 机 不 宜 大 于 0. 4MPa, 并 不 宜 小 于 0. 15MPa; 

3 ”离心 空气 压缩 机 不 宜 大 于 0. 52MPa, 并 不 宜 小 于 0. 15MPa。 
7.0.4 空气 压缩 机 及 其 冷却 器 冷却 水 的 水 质 标准 ,应 符合 现行 国 
家 标准 《工业 循环 冷却 水 处 理 设计 规范 》GB 50050 的 有 关 规 定 。 
当 企 业内 部 有 软化 水 可 以 利用 , 且 系 统 又 经 济 合理 时 ,系统 内 的 循 
环 水 可 采用 软化 水 。 

7.0.5 空气 压缩 机 及 其 冷却 器 的 冷却 水 采用 直流 系统 供水 时 , 排 
水 温度 应 根据 冷却 水 的 碳酸 盐 硬 度 控 制 , 且 不 宜 超过 表 7.0. 5 的 
规定 。 超 过 表 7. 0. 5 的 规定 值 时 ,应 对 冷却 水 进行 软化 处 理 。 

表 7.0.5 排水 温度 


; 
7.0.6 空气 压缩 机 的 排水 管 上 WERK te BSE Hil ae 
7.0.7 压缩 空气 站 的 给 水 和 排水 管道 应 设置 能 放 尽 存 水 的 设施 。 
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8 采暖 和 通风 


X 


8.0.1 压缩 空气 站 机 器 间 的 采暖 温度 不 宜 低 于 16Y ; 非 工 作 时 
间 机 器 间 的 温度 不 得 低 于 5C. 

8.0.2 压缩 空气 站 工作 时 ,机 器 间 内 最 高 环境 温度 不 应 高 于 
40°C ; 隔 声 值班 室 或 集中 控制 室 . 配 气 台 间 及 充 瓶 间 的 温度 不 应 高 
于 28C , 且 应 设置 通风 或 降温 装置 。 

8.0.3 空气 压缩 机 在 室内 吸 气 时 ,压缩 空气 站 机 器 间 的 外 墙 应 设 
置 进 风 口 ,其 流通 面积 应 满足 空气 压缩 机 吸 气 和 设备 冷却 的 要 求 。 
8.0.4 压缩 空气 站 内 设备 通风 管道 的 阻力 损失 超过 设备 自 带 风 
扇 压 头 时 ,应 设置 通风 机 。 当 通风 管道 内 不 采用 通风 机 时 ,风速 宜 
为 3m/s~5m/s; 当 采用 通风 机 时 ,风速 宜 为 6m/s~10m/s. 


9 压缩 空气 管道 


9.0.1 压缩 空气 管道 应 满足 用 户 对 压缩 空气 流量 .压力 及 净化 等 
级 的 要 求 ,并 应 考虑 近期 发 展 的 需要 。 

9.0.2 室外 压缩 空气 管道 的 敷设 方式 应 根据 气象 .水 文 .地 质 、 地 
形 等 条 件 和 施工 、 运 行 维修 等 因素 确定 。 

9.0.3 输送 饱和 压缩 空气 的 管道 应 设置 能 排放 管道 系统 内 积存 
冷凝 液 的 装置 。 设 有 坡度 的 管道 ,坡度 不 宜 小 于 0. 002。 

9.0.4 压缩 空气 管道 及 附件 材料 的 选用 ,应 符合 下 列 规定 : 

1 压缩 空气 固体 颗粒 等 级 或 湿度 等 级 不 高 于 5 级 的 管道 ,可 
采用 碳 钢 管 ; 

2 压缩 空气 固体 颗粒 等 级 或 湿度 等 级 高 于 5 级 、 不 高 于 3 级 
的 干燥 和 净化 压缩 空气 管道 ,可 采用 热 镀 锌 钢管 或 不 锈 钢 管 ; 

3 压缩 空气 固体 颗粒 等 级 或 湿度 等 级 高 于 3 级 的 干燥 和 净 
化 压缩 空气 管道 ,应 采用 不 锈 钢管 或 铜 管 ; 

4 管道 附件 的 强度 .密封 . 耐 磨 . 抗 腐蚀 性 能 应 与 管材 相 匹配 。 
9.0.5 工作 压力 小 于 1. 6MPa 的 压缩 空气 管道 系统 ,从 空气 压缩 
机 出 口 到 最 不 利 点 的 压力 损失 不 宜 超过 空气 压缩 机 排 气 压力 的 
10%, 

9.0.6 压缩 空气 管道 上 设置 的 阀门 ,应 方便 操作 和 维修 。 

9.0.7 工作 压力 大 于 6. 4MPa 、 小 于 或 等 于 15MPa HAREZ 
大 于 或 等 于 100mm ,或 工作 压力 大 于 15MPa 且 公 称 直径 大 于 或 
等 于 80mm 的 压缩 空气 管道 上 安装 手动 阀门 时 , 宜 设置 旁 通 阀 。 
9.0.8 压缩 空气 管道 的 连接 , 除 设备 .阀门 等 处 用 法 兰 或 螺纹 连 
接 外 , 宜 采 用 焊接 。 干燥 和 净化 压缩 空气 管道 的 连接 应 符合 现行 
国家 标准 《洁净 厂房 设计 规范 》GB 50073 的 有 关 规 定 。 
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9.0.9 干燥 和 净化 压缩 空气 管道 的 内 壁 、 阀 门 和 附件 ,在 安装 前 
应 进行 清洗 、 脱 脂 或 钝 化 等 处 理 。 
9.0.10 工作 温度 大 于 100°C 的 架空 压缩 空气 管道 ,应 有 热 补偿 
措施 。 当 用 户 需 要 利用 压缩 空气 的 压缩 热 时 ， 
寒冷 地 区 室外 架空 散 设 的 压缩 空气 管道 ,应 采取 防冻 措施 。 
9.0.11 压缩 空气 管道 在 用 气 建筑 物 入 口 处 ,应 设置 切断 阀门 、 
压力 表 和 流量 计 。 输 送 饱 和 压缩 空气 的 管道 应 设置 油水 分 离 器 。 
9.0.12 对 压缩 空气 负荷 波动 或 要 求 供 气 压力 稳定 的 用 户 , 宜 就 
近 设 置 储 气 钢 或 其 他 稳 压 装置 。 
9.0.13 埋 地 敷设 的 压缩 空气 管道 应 根据 土壤 的 腐蚀 性 作 相 应 的 防 
腐 处 理 。 室 外 输送 饱和 压缩 空气 的 埋 地 管道 应 敷设 在 冰冻 线 以 下 。 
9.0.14 埋 地 压缩 空气 管道 穿越 铁路 ,道路 时 ,应 符合 下 列 规定 : 

1 管 顶 至 铁路 轨 底 的 净 距 不 应 小 于 1. 2m; 

2 管 顶 至 道路 路 面 结构 底层 的 垂直 净 距 不 应 小 于 0.5m; 

3 当 不 能 满足 第 1 款 、 第 2 款 的 要 求 时 ,应 采用 防护 套 管 或 
管 沟 ,其 两 端 应 伸 出 铁路 路 肩 或 路 堤 坡 脚 外 , 且 不 得 小 于 1. 0m, 当 
铁路 路 基 或 路 边 有 排水 沟 时 , 套 管 应 伸 出 排水 沟 沟 边 1. 0m。 
9.0.15 三 ( 矿 ) 区 甫 设 的 压缩 空气 管道 与 其 他 管线 及 建筑 物 、 构 
筑 物 之 间 的 最 小 水 平 间距 ,应 符合 现行 国家 标准 (工业 企业 总 平面 
设计 规范 》GB 50187 的 有 关 规 定 。 

9.0.16 车 间架 空 压缩 空气 管道 与 其 他 架空 管线 的 净 距 不 宜 小 于 
表 9. 0. 16 的 规定 。 
表 9.0.16 车 间架 空 压缩 空气 管道 与 其 他 架空 管线 的 净 焉 (m) 


给 水 与 排水 管 
非 燃气 体 管 





续 表 9. 0. 16 


一 
裸 导 线 或 滑 触 线 


注 :1 电缆 在 交叉 处 有 防止 机 械 损伤 的 保护 措施 时 ,交叉 净 距 可 缩小 到 0. 10m; 
2 ” 当 与 裸 导线 或 滑 触 线 交叉 的 压缩 空气 管道 需要 经 常 维修 时 ,交叉 净 距 应 为 
1.00m。 l 
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附录 A ”活塞 空气 压缩 机 站 热 工 测量 仪表 的 装 设 


表 A 活塞 空气 压缩 机 站 热 工 测量 仪表 的 装 设 


测量 仪表 eB 
空气 压缩 机 各 级 气缸 排 气温 度 表 
空气 压缩 机 中 间 冷 却 器 及 后 冷却 器 排 气温 度 表 
冷却 水 进 水 总 管 水 温 表 7 
空气 压缩 机 传动 机 构 润 清油 温度 表 
温度 





rb 


a 






空气 压缩 机 组 冷却 水 排水 温度 表 

空气 压缩 机 驱动 电机 定子 线圈 温度 表 

空气 干燥 装置 进 气 温度 表 

空气 干燥 装置 排 气 温度 表 

加 热 再 生 吸 附 式 空气 干燥 装置 加 热 器 出 口 温 度 表 


` 加 热 再 生 吸 附 式 空气 干燥 装置 再 生气 进 气 温度 表 
加 热 再 生 吸 附 式 空气 干燥 装置 再 生气 排 气 温度 表 
冷冻 空气 干燥 髓 装置 蒸发 温度 表 


压力 空气 压缩 机 组 冷却 水 进 水 ( 阀 后 ) 压 力 表 


加 “+ 









ee 





i 





空气 过 滤器 压 差 表 应 
空气 压缩 机 组 出 口 流量 表 | 宜 | 














a 压缩 空气 站 供 气 母 管 流量 表 





附录 B 隔膜 空气 压缩 机 站 热 工 测 量 仪表 的 装 设 


RB 隔膜 空气 压缩 机 站 热 工 测量 仪表 的 装 设 


空气 压缩 机 各 级 气缸 排 气温 度 表 应 








储 气 钢 气 压 表 


空气 压缩 机 组 冷却 水 进 水 ( 阀 后 ) 压 力 表 





注 :空气 干燥 净化 装置 测量 仪表 及 电气 仪表 的 装 设 同 表 A. 
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附录 C 螺杆 空气 压缩 机 站 热 工 测量 仪表 的 装 设 


表 C 螺杆 空气 压缩 机 站 热 工 测量 仪表 的 装 设 
测量 仪表 


空气 压缩 机 各 级 排 气温 度 表 
空气 压缩 机 各 级 进 气温 度 表 
A 3 





空气 压缩 机 润滑 油 冷 却 器 出 油 温度 表 
空气 压缩 机 轴承 温度 表 8 


冷却 水 进 水 总 管 水 温 表 


应 
空气 压缩 机 组 出 水 温度 表 





后 冷却 器 出 水 温度 表 


空气 压缩 机 驱动 电机 定子 线圈 温度 表 | 
机 器 间 环 境 温度 表 | os | 
压缩 空气 站 供 气 母 管 压 力 表 


润滑 油 压 力 ( 近 润 滑 点 ) 或 油 过 滤器 压 差 表 应 


空气 压缩 机 组 出 口 流 量 表 | og | 
”压缩 空气 站 供 气 母 管 流量 表 


注 :空气 干燥 净化 装置 测量 仪表 及 电气 仪表 的 装 设 同 表 A. 


温度 
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附录 D 离心 空气 压缩 机 站 热 工 测量 仪表 的 装 设 


KD 离心 空气 压缩 机 站 热 工 测量 仪表 的 装 设 
ssn] 测量 仪表 č _—_—_— 


空气 压缩 机 各 级 排 气温 度 表 
空气 压缩 机 组 各 级 冷却 器 排 气温 度 表 
冷却 水 进 水 总 管 水 温 表 
空气 压缩 机 组 各 级 冷却 器 排水 温度 表 
温度 空气 压缩 机 组 润滑 油 冷 却 器 排水 温度 表 


装 设 







+ 


Hy | Ht 


Ht 





空气 压缩 机 及 驱动 电机 轴承 润滑 油 油 温 表 
空气 压缩 机 增 速 箱 轴承 温度 表 
空气 压缩 机 驱动 电机 定子 线圈 温度 表 
压缩 空气 站 供 气 母 管 压力 表 
g 
”空气 压缩 机 各 级 排 气 压力 表 
空气 压缩 机 组 后 冷却 器 出 口气 压 表 
压力 空气 压缩 机 组 冷却 水 进 水 ( 阀 后 ) 压 力 表 
空气 压缩 机 组 润滑 油 泰 出 口 母 管 油 压 表 
空气 压缩 机 组 轴承 节 流 孔 前 润滑 油 压 力 表 


空气 压缩 机 组 控制 油 压 力 表 


Hr 


“a 加 
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Wy 
A 
H 
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或 
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H 
过 
wt 
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Py z 4] 
A ERO ERE 
= A ROLLE ORE 应 
于 缩 宝 气 站 供 气 母 管 流量 表 
vat Fe OL EA 
喜气 压缩 机 轴 振 动 测量 表 
NRE | SARA eR 
注 ,空气 干燥 净化 装置 测量 仪表 及 电气 仪表 的 装 设 同 表 A. 
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附录 EE 活塞 空气 压缩 机 站 热 工 报 警 信号 、 
目 动 保护 控制 装置 的 装 设 


RE 活塞 空气 压缩 机 站 热 工 报警 信号 、 自 动 保护 控制 装置 的 装 设 


测 点 异常 情况 AIRS | 自动 保护 


i 空气 压缩 机 各 级 气缸 排 气 温度 高 自动 停机 
加 热 再 生 吸 附 式 空气 干燥 装置 加 热 
器 超 温 
温度 
加 热 再 生 吸 附 式 空气 干燥 装置 再 生 










应 
应 








自动 停机 


冷冻 空气 干燥 器 装置 燕 发 温度 低 自动 停机 
空气 压缩 机 未 级 气缸 排 气压 力 高 ae 
| 空气 压缩 机 传动 机 构 润滑 油 压 低 
压力 


自动 停机 
气 进 气 超 温 


et 







空气 压缩 机 组 冷却 水 进 水 流量 
ees 
oes 


空气 压缩 机 组 转速 高 (采用 可 变速 电 
机 时 ) 


注 :报警 装置 参数 异常 时 应 报警 ,报警 参数 值 仍 继续 越 限时 应 自动 停机 。 
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附录 下 阳 膜 空气 压缩 机 站 热 工 报警 信和 号、 
自动 保护 控制 装置 的 装 设 


RF 隔膜 空气 压缩 机 站 热 工 报警 信号 .自动 保护 控制 装置 的 装 设 


测 点 异常 情况 热 工 报警 
| 


气压 缩 机 传动 机 构 润 滑 油 压 低 自动 停机 


空气 压缩 机 组 冷却 水 进 水 流量 ( 阔 
应 动 停机 


TT e o 





压缩 空气 站 供 气 总 管 压 力 低 应 
过 滤器 压 差 大 应 


| ecieaaamnmece |e | — | 


空气 压缩 机 组 转速 高 (采用 可 变 
enanas] y | onn 


注 :1 报警 装置 参数 异常 时 应 报警 ,报警 参数 值 仍 继续 越 限时 应 自动 停机 
2 空气 干燥 净化 装置 热 工 报警 信和 号、 自动 停机 装置 的 装 设 同 表 E. 





附录 G ”螺杆 空气 压缩 机 站 热 工 报警 信号 、 
自动 保护 控制 装置 的 装 设 


RG 螺杆 空气 压缩 机 站 热 工 报警 信号 、 自 动 保 护 控 制 装 置 的 装 设 
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空气 压缩 机 排 气 温度 高 
空气 压缩 机 排 气温 度 低 
空气 压缩 机 组 润滑 油 温 度 高 


冷却 水 回 水 温度 高 


压缩 空 气 站 供 气 总 管 压力 低 
ee 


a 
〈 阀 后 ?流量 低 或 压力 低 

空气 压缩 机 吸 气 压力 低 

空气 压缩 机 组 油气 分 离 器 压 差 大 


空气 压缩 机 组 油 过 滤器 压 差 大 . 
空气 压缩 机 组 润滑 油 压 力 低 
空气 压缩 机 组 润滑 油箱 油 位 低 

空气 压缩 机 组 润滑 油箱 油 位 高 


空气 压缩 机 组 控制 电源 故障 
A 空气 压缩 机 组 电流 高 
空气 压缩 机 组 转速 高 (采用 可 
变速 电机 时 ) 
注 :1 报警 装置 参数 异常 时 应 报警 ,报警 参数 值 仍 继续 越 限时 应 自动 停机 ; 
2 空气 干燥 净化 装置 热 工 报警 信号 、 自 动 停 机 装置 的 装 设 同 表 E. 
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附录 H ”离心 空气 压缩 机 站 热 工 报 警 信号 、 
目 动 保护 控制 装置 的 装 设 


RH 离心 空气 压缩 机 站 热 工 报警 信和 号、 自动 保护 控制 装置 的 装 设 


空气 压缩 机 各 段 排 气温 度 高 应 | 
空气 压缩 机 轴承 温度 高 应 

= ae 
润滑 油 冷却 器 出 油 温度 高 
压缩 机 电动 机 定子 温度 高 


气压 缩 机 各 段 排 气压 力 高 
气压 缩 机 组 润滑 油 压 力 低 
空气 压缩 机 组 油 过 滤器 压 差 大 


空气 压缩 机 组 冷却 水 进口 ( 阀 后 ) 压 
力 高 或 压力 低 


压缩 空气 站 供 气 母 管 压力 低 
空气 压缩 机 组 冷却 水 进口 ( 阀 后 ) 流 
量 低 
液 位 润滑 油箱 油 位 低 
空气 压缩 机 轴 振 动 大 
机 械 量 | ”空气 压缩 机 轴 位 移 大 
空气 压缩 机 喘 振 
空气 压缩 机 组 控制 电源 故障 
其 他 空气 压缩 机 组 转速 高 (采用 可 变速 电 
机 时 ) 
注 :1 报警 装置 参数 异常 时 应 报警, 报警 参数 值 仍 继续 越 限时 应 自动 紧急 放空 或 停机 ; 
2 空气 干燥 净化 装置 热 工 报警 信号 、 自 动 停机 装置 的 装 设 同 表 。 
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本 规范 用 词 说 明 


1 ”为 便于 在 执行 本 规范 条 文 时 区 别 对 待 , 对 要 求 严格 程度 不 
同 的 用 词 说 明 如 下 ， 
了 表示 很 严格 , 非 这 样 做 不 可 的 ， 
正面 词 采 用 “必须 ”, 反 面 词 采 用 “严禁 ”; 
2) 表 示 严 格 ,在 正常 情况 下 均 应 这 样 做 的 ; 
正面 词 采 用 “应 ”, 反 面 词 采用 “不 应 ”或 “不 得 ”; 
3) 表 示 多 许 稍 有 选择 ,在 条 件 许可 时 首先 应 这 样 做 的 
正面 词 采 用 “ 宜 ”, 反 面 词 采 用 “不 宜 ”; 
4) 表 示 有 选择 ,在 一 定 条 件 下 可 以 这 样 做 的 ,采用 “可 ”。 
2 条 文中 指明 应 按 其 他 有 关 标 准 执行 的 写法 为 :“ 应 符合 …… 
的 规定 ”或 “应 按 …… 执 行 ”。 
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引用 标准 名 录 


《工业 循环 冷却 水 处 理 设计 规范 》GB 50050 
《 供 配 电 系 统 设 计 规范 》GB 50052 

《通用 用 电 设备 配 电 设计 规范 》GB 50055 
《洁净 厂房 设计 规范 》GB 50073 

《工业 企业 噪声 控制 设计 规范 》GB/T 50087 
《工业 企业 总 平面 设计 规范 》GB 50187 

《 声 环境 质量 标准 》GB 3096 © 
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中 华人 民 共 和 国 国家 标准 


GB 50029-2014 


条 文 说 明 


fé iT i AR 


《压缩 空气 站 设计 规范 》GB 50029—2014 经 住房 城乡 建设 部 
2014 年 1 月 9 日 以 第 296 号 公告 批准 发 布 。 

本 规范 是 在 《压缩 空气 站 设计 规范 》GB 50029 一 2003 的 基础 
上 修订 而 成 的 。 上 一 版 的 主编 单位 是 中 机 国际 工程 设计 研究 院 
( 原 机 械 工 业 部 第 八 设 计 研 究 院 ) .无 锡 压 缩 机 股份 有 限 公司 , 参 编 
单位 是 湖南 省 冶金 规划 设计 院 、 机 械 工业 部 第 三 设计 研究 院 .机 械 
工业 部 第 四 设计 研究 院 、 中 机 国际 工程 咨询 设计 总 院 、 中 国航 空 工 
业 规 划 设 计 研 究 院 、 国 家 电力 公司 中 南 电力 设计 院 , 协 编 单位 是 广 
东 秘 庆 环 球 净化 设备 有 限 公司 .西安 联合 超 滤 净 化 设备 有 限 公司 、 
复 盛 实 业 ( 上 海 ) 有 限 公 司 .杭州 汉 业 气 源 净 化 设备 有 限 公司 .杭州 
嘉美 净化 设备 有 限 公 司 ,主要 起 草 人 员 是 :王选 和 、 彭 恒 、 徐 辉 、 李 
FOR OB RRL. ER ERA EA BEBE WSs 
H. 

在 本 规范 的 修订 过 程 中 ,编制 组 进行 了 广泛 、 深 入 的 调查 研 
究 , 总 结 了 我 国 工程 建设 中 压缩 空气 站 设计 的 实践 经 验 , 同 时 参考 
了 国外 先进 的 技术 法 规 、 技 术 标 准 , 取 得 了 重要 的 技术 参数 。 为 便 
于 广大 设计 施工 .科研 、 学 校 等 单位 有 关 人 员 在 使 用 本 规范 时 能 
正确 理解 和 执行 条 文 规定 ,《 压 缩 空气 站 设计 规范 ) 修 订 组 按 章 、 
节 、 条 顺序 编制 了 本 规范 的 条 文 说 明 , 对 条 文 规定 的 目的 .依据 以 
及 执行 过 程 中 需要 注意 的 有 关 事 项 进行 了 说 明 , 还 着 重 对 强制 性 
条 文 的 强制 性 理由 作 了 解释 。 但 是 ,本 条 文 说 明 不 具备 与 规范 正 
文 同等 的 法 律 效力 , 仅 供 使 用 者 作为 理解 和 把 握 规范 规定 的 参考 。 
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1.0.2 本 条 是 原 规范 第 1. 0. 2 条 的 修订 条 文 。 

现代 工业 的 迅速 发 展 对 压缩 空气 的 质量 和 压力 等 级 提出 了 许 
多 新 的 要 求 ,一 方面 干燥 .净化 设备 被 普遍 采用 , 供 气 系统 的 压力 
损失 增加 ; 另 一 方面 ,应 用 较 高 压力 压缩 空气 的 场所 和 设备 也 日 益 
增多 , 原 规范 仅 适用 于 工作 压力 小 于 或 等 于 1. 25MPa 的 压缩 空气 
”站 ,已 难以 满足 用 户 对 供 气 压力 的 需要 。 因 此 ,本 次 规范 修订 根据 
绝 大 多 数 的 压缩 空气 站 工作 压力 均 不 超过 42MPa 的 实际 情况 ,将 
本 规范 适用 的 空气 压缩 机 的 工作 压力 提高 到 42MPa。 

隔膜 空气 压缩 机 属于 容积 式 压 缩 机 的 一 种 ,在 中 高 压 领 域 应 
用 非常 广泛 ,其 站 房 设 计 与 全 无 油 的 活塞 空气 压缩 机 及 螺杆 空气 
压缩 机 类 似 , 鉴 于 本 规范 压力 范围 已 覆盖 隔膜 空气 压缩 机 的 工 况 
范围 , 故 增加 其 站 房 的 设计 内 容 。 

离心 空气 压缩 机 在 我 国 的 石化 制药、 钢铁、 机 械 等 行业 应 用 
非常 广泛 ,近年 来 ,产品 逐渐 向 大 型 化 .系列 化 .运行 高 效 化 和 结构 
紧凑 化 方向 发 展 ,目前 投入 运行 的 大 型 离心 空气 压缩 机 流量 已 超 
过 3000m /min, 原 规 范 规定 的 适用 上 限 500ms/min 显然 已 不 能 
满足 现实 发 展 的 需要 。 离 心 空气 压缩 机 流量 和 压力 的 大 小 主要 受 
制造 工艺 水 平 的 限制 ,对 站 房 设计 影响 有 限 。 因 此 ,本 规范 不 再 设 
定 机 组 流量 上 限 。 
1.0.3 本 条 是 原 规范 第 1. 0. 3 条 的 修订 条 文 。 

活塞 空气 压缩 机 或 螺杆 空气 压缩 机 在 对 空气 进行 压缩 时 ,为 
了 润滑 、 密 封 和 冷却 会 向 气缸 或 机 壳 内 注 和 人 闪 点 为 215C 以 上 的 
润滑 油 或 163 尼 的 定子 油 。 油 在 高 温 作 用 下 会 氧化 而 形成 积 炭 ， 
积 炭 是 易 燃 物质 ,有 可 能 引起 燃 爆 事故 。 离 心 空气 压缩 机 润滑 油 
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的 闪 点 一 般 为 185C 一 195'C ,根据 现行 国家 标准 《建筑 设计 防火 
规范 》GB 50016 对 生产 火灾 危险 性 的 分 类 ,压缩 空气 站 在 生产 过 
程 中 均 使 用 闪 点 大 于 60' 的 油 品 ,符合 丙 类 生产 火灾 危险 性 的 规 
定 。 但 考虑 到 空气 压缩 机 所 用 油 品 的 内 点 较 高 , 且 活 塞 空气 压缩 
机 和 螺杆 空气 压缩 机 的 用 油 量 都 比较 少 ,离心 空气 压缩 机 用 油 量 
虽然 较 多 ,但 只 用 来 冷却 和 润滑 轴承 ,并 不 直接 与 灼 燃 的 压缩 空气 
接触 ,引发 燃 爆 事故 的 可 能 性 也 很 小 。 实 际 应 用 中 ,离心 空气 压缩 . 
机 燃 爆 事故 发 生 率 低 于 活塞 或 螺杆 空气 压缩 机 , 且 离 心 空气 压缩 
机 的 用 油 量 及 润滑 方式 与 汽轮机 房 类 似 , 在 现行 国家 标准 《火力 发 
电厂 与 变电站 设计 防火 规范 》GB 50229 中 ,将 汽轮机 房 的 火灾 人 危 
险 性 类 别 定 为 丁 类 , 据 此 ,离心 空气 压缩 机 站 房 亦 可 定 为 本 类。 因 
此 ,由 这 几 种 空气 压缩 机 组 成 的 压缩 空气 站 的 火灾 危险 性 类 别 定 
为 丙 类 似乎 偏 高 , 定 为 丁 类 较为 合适 。 

全 部 由 气 红 无 油 润滑 活塞 空气 压缩 机 、 隔 膜 空 气压 缩 机 或 不 
喷 油 的 螺杆 空气 压缩 机 组 成 的 压缩 空气 站 , 因 其 气缸 或 转子 压缩 
腔 内 均 不 直接 注油 , 油 只 用 于 其 他 动力 部 件 的 润滑 ,所 以 ,压缩 空 
气 中 的 含油 量 极 低 , 形 成 积 炭 而 引发 燃 爆 事故 的 可 能 性 也 就 更 低 。 
布置 在 独立 建筑 物 中 的 干燥 、 净 化 站 ( 间 ) 内 , 因 压 缩 空 气 一 般 都 已 
被 冷却 到 50C 以 下 ,基本 上 属于 常温 作业 ,因此 ,上 述 三 种 情况 的 
火灾 危险 性 类 别 均 规定 为 成 类 。 

1.0.4 本 条 是 原 规范 第 1. 0.4 条 的 原 条 文 。 

新 建 ` 改 建 . 扩 建 的 压缩 空气 站 及 其 管道 的 设计 ,对 安全 生产 、 
技术 先进 和 经 济 合理 等 方面 的 要 求 , 原 则 上 是 一 致 的 。 但 改 . 扩 建 
设计 应 考虑 历史 情况 和 现实 条 件 , 不 能 片面 强调 技术 先进 和 经 济 
合理 。 为 了 贯彻 勤俭 节约 的 精神 ,减少 投资 ,对 改 、 扩 建设 计 强 调 
了 应 充分 利用 原 有 的 建筑 物 、 构 筑 物 .设备 和 管道 。 
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2 压缩 空气 站 的 布置 


2.0.1 本 条 是 原 规范 第 2.0.1 条 的 原 条 文 。 

压缩 空气 站 在 厂 ( 矿 ) 内 的 布置 ,一 般 涉及 因素 较 多 ,主要 矛盾 
也 因 地 而 异 ,所 以 应 根据 下 列 诸 因 素 ,经 技术 经 济 方案 比较 后 确 
定 。 现 将 各 因素 分 述 如 下 : 

1 靠近 用 气 负荷 中 心 可 节省 管道 ,减少 压力 损失 ,减少 电 耗 ， 
保证 供 气 压力 。 

2 压缩 空气 站 是 全 厂 ( 矿 ) 用 水 .用 电 负荷 较 大 者 之 一 ,要 考 
虑 供电 、 供 水 的 合理 性 。 

3 ”从 调查 中 看 ,压缩 空气 站 的 扩建 已 成 为 普遍 现象 。 由 于 生 
产 的 发 展 和 以 压缩 空气 为 动力 的 新 工艺 、 新 技术 的 推广 ,用 气量 一 
般 都 会 增加 。 以 前 有 些 厂 由 于 在 设计 时 未 考虑 扩建 而 造成 了 技术 
和 经 济 方面 的 不 合理 ,因此 ,在 确定 压缩 空气 站 的 位 置 时 ,应 考虑 
扩建 的 可 能 性 。 

4 ”空气 压缩 机 直接 从 大 气 吸 气 , 为 了 减少 机 器 的 磨损 、 腐 蚀 ， 
防止 发 生 爆 炸 事故 ,提高 空气 压缩 机 吸入 气体 的 质量 , 故 要 求 压缩 
空气 站 与 散发 爆炸 性 、 腐 蚀 性 、 有 毒气 体 和 粉尘 等 有 害 物质 的 场所 
有 一 定 距离 。 但 由 于 难以 对 其 散发 量 作 定量 规定 , 且 有 害 物质 对 
空气 压缩 机 的 影响 与 其 浓度 等 的 关系 缺乏 科学 数据 ,因此 不 便 对 
两 者 之 间 的 距离 作 具 体 规定 ,而 只 规定 避免 靠近 这 些 场所 。 

在 大 气 中 ,对 传播 有 害 物质 起 主导 作用 的 是 风 。 在 总 图 布置 
中 ,为 减少 有 害 物 质 对 压缩 空气 站 的 影响 ,过 去 习惯 将 压缩 空气 站 
布置 在 “主导 风向 ”的 上 风 侧 ,其 实 这 样 考虑 是 不 全 面 的 ,因为 我 国 
许多 地 区 冬季 盛行 偏 北 风 , 夏 季 盛 行 偏 南 风 ,两 者 风向 相反 ,如 果 
把 压缩 空气 站 放 在 有 害 源 的 某 个 风 频 稍 大 的 上 风 侧 , 随 着 季节 变 
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更 ,盛行 风向 相反 ,上 风 侧 就 变 成 了 下 风 侧 ,站 房 就 不 可 避免 地 受 
到 有 害 物 质 的 影响 。 调 查 中 ,许多 实例 也 充分 证 明 这 一 点 。 如 果 
将 站 房 置 于 有 害 物质 散发 源 的 当地 全 年 最 小 频率 风向 的 下 风 侧 ， 
则 站 房 受到 有 害 物质 的 影响 最 小 。 因 为 全 年 风向 最 小 频率 的 下 风 
侧 在 一 年 中 风 吹 来 的 次 数 是 最 少 的 , 故 采 用 这 种 较 科学 的 新 做 法 。 

5 空气 压缩 机 运转 时 会 发 出 较 大 的 噪声 ,活塞 空气 压缩 机 为 
80dB(A) ~ 110dB(A) , By BR 23 A He 4a BL 88dBCA) ~98dB(A), 
螺杆 空气 压缩 机 为 65dB(A) 一 85dB(A) ,离心 空气 压缩 机 为 
80dBCA) ~130dBCA) , 故 应 根据 各 种 场所 的 噪声 允许 标准 、 压 缩 
空气 站 的 噪声 级 .传播 途中 的 隔 声 障 (建筑 物 .构筑 物 和 林带 等 ) 等 
条 件 综合 考虑 压缩 空气 站 的 布置 ,其 防护 间距 应 符合 现行 国家 标 
准 规范 的 有 关 规 定 。 

各 类 场所 的 噪声 允许 标准 应 按 现行 国家 标准 《 声 环境 质量 标 
准 》GB 3096 和 《工业 企业 噪声 控制 设计 规范 》GB/T 50087 WAX 
规定 确定 。 压 缩 空 气 站 的 噪声 级 可 根据 实测 情况 参照 类 似 站 的 噪 
声 级 或 经 计算 确定 。 

空气 压缩 机 在 运转 中 的 振动 不 仪 影响 本 站 和 防 振 要 求 较 高 的 
邻近 建筑 物 、 构 筑 物 , 而 且 影 响 精 密 仪器 和 高 性 能 设备 的 正常 工 
作 。 因 此 ,应 根据 空气 压缩 机 的 类 型 ,精密 仪器 .设备 的 允许 振动 
要 求 , 以 及 地 质 、 地 形 等 条 件 综合 考虑 压缩 空气 站 的 布置 ,其 防 振 
间距 应 符合 现行 国家 标准 《工业 企业 总 平面 设计 规范 》GB 50187 
的 规定 。 
2.0.2 本 条 是 原 规范 第 2. 0. 2 条 的 原 条 文 。 

压缩 空气 站 的 朝向 对 站 内 的 通风 降温 有 很 大 影响 。 压 缩 空气 
站 内 由 于 机 组 大 量 散热 ,夏季 机 器 间 内 气温 很 高 ,一 般 在 40C 左 
右 , 有 的 站 内 温度 高 达 45%C 以上。 充分 利用 自然 通风 是 效果 显著 
又 最 经 济 易 行 的 降温 措施 。 据 某 些 厂 反 映 , 穿 堂 风 的 效果 甚至 比 
设 天 窗 或 装 风扇 都 好 。 例 如 , 某 厂 压 缩 空 气 站 的 机 器 间 全 长 54m， 
AA 34m 被 电气 间 所 挡 , 据 夏季 测定 ,有 穿 堂 风 部 分 比 无 穿 堂 风 


。38 。 


部 分 温度 低 5C 。 该 站 后 来 自行 在 被 电气 间 所 挡 部 分 加 设 天 窗 ， 
结果 温度 较 之 前 只 降低 了 1'C。 故 本 条 文 强调 压缩 空气 站 的 朝 
向 ,以 利于 夏季 穿 堂 风 的 形成 。 
2.0.3 本 条 是 原 规范 第 2.0. 3 条 的 修订 条 文 。 

压缩 空气 站 有 下 列 特点 和 要 求 :设备 工作 时 散发 热量 大 ,应 有 
良好 的 通风 ; 吸 气 要 求 洁净 , 须 远 离 有 害 物 质 散 发 源 ;为 适应 生产 
发 展 ,要 留 有 扩建 场地 ;用 电 和 用 水 量 较 大 ,要 考虑 供电 和 供水 的 
经 济 合理 ;有 噪声 和 振动 向 外 传播 ,应 远离 对 防 噪声 和 振动 要 求 较 
高 的 场所 等 。 对 于 活塞 空气 压缩 机 、 隔 膜 空气 压缩 机 和 离心 空气 
压缩 机 ,上 述 特点 更 为 突出 。 站 房 设 为 独立 建筑 物 就 较 容易 满足 
ERER. 

通过 对 150 多 个 压缩 空气 站 的 调查 统计 ,有 32% 的 压缩 空气 
站 是 与 其 他 建筑 物 毗 连 或 设 在 其 内 , 除 少数 由 于 布置 不 合理 互相 
有 一 定 干扰 外 ,大 多 数 都 能 正常 生产 。 特 别 是 与 某 些 生产 工艺 类 
似 的 站 (如 冷冻 机 站 、 氧 气 站 和 泵 房 等 ) 以 及 作为 生产 工艺 附属 部 
分 的 站 上 毗连 在 主 建 筑 物 侧 或 设 在 其 内 时 ,如 在 布置 上 处 理 较 好 ,就 
能 合理 地 共用 供电 、 供 水 设施 等 , 则 能 节省 投资 .节省 用 地 。 

螺杆 空气 压缩 机 一 般 采 用 有 厢 式 整体 结构 ,噪声 比 活塞 空气 压 
缩 机 要 低 , 效 率 接近 活塞 空气 压缩 机 ,同时 ,由 于 其 集约 化 程度 高 ， 
结构 紧凑 ,基础 简单 , 减 振 效 果 好 ,自动 化 程度 高 ,得 到 了 广泛 的 采 
用 ,也 为 装 有 这 种 机 型 的 站 房 与 其 他 建筑 物 毗 连 或 设 在 其 内 提供 
了 有 利 条 件 。 

根据 对 63 个 压缩 空气 站 的 函 调 及 现场 了 解 ,与 其 他 建筑 物 紫 
连 的 压缩 空气 站 中 ,44% 安 装 活塞 空气 压缩 机 ,56% 安 装 螺 杆 空 气 
压缩 机 。 设 在 其 他 建筑 物 内 的 压缩 空气 站 ,全 部 安装 螺杆 空气 压 
缩 机 。 | 

基于 以 上 情况 ,本 次 规范 修订 提出 “ 装 有 活塞 空气 压缩 机 、 隔 
膜 空气 压缩 机 或 离心 空气 压缩 机 的 压缩 空气 站 , 当 单 机 额定 功率 
大 于 或 等 于 75kW 或 总 台数 大 于 3 台 时 , 宜 为 独立 建筑 物 ”。 至 于 
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安装 螺杆 空气 压缩 机 的 压缩 空气 站 ,可 为 独立 建筑 物 ,也 可 与 其 他 
建筑 物 毗 连 或 设 在 其 内 。 据 了 解 , 目 前 许多 企业 都 已 将 单机 容积 
流量 超过 20m /min 的 螺杆 空气 压缩 机 布置 在 车 间 内 ,并 未 对 车 
间 造 成 不 良 影响 , 故 取消 原 规范 对 于 单机 容积 流量 超过 20m /min 
的 螺杆 空气 压缩 机 站 房 不 宜 设 在 其 他 建筑 物 内 的 限制 。 

考虑 到 空气 压缩 机 吸 气 .通风 和 散热 的 要 求 ,以 及 噪声 和 振动 
等 对 建筑 物 、 设 备 和 环境 的 影响 , 故 提出 宜 布置 在 底层 和 靠 外 墙 的 
要 求 。 
2.0.4 本 条 为 新 增 条 文 。 

工作 压力 大 于 或 等 于 3. 2MPa 的 压缩 空气 站 ,其 设备 与 系统 
一 旦 发 生 事故 ,损害 将 非常 严重 。 表 1 列举 了 不 同 压力 及 速度 下 
爆破 碎片 造成 建筑 物 、 人 身 伤害 的 状况 。 

表 1 不 同 压力 及 速度 下 爆破 碎片 造成 建筑 物 、 人 身 伤害 的 状况 


压力 及 速度 对 建筑 物 与 人 身 造成 的 伤害 i 
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因此 ,对 工作 压力 大 于 或 等 于 3. 2MPa 的 压缩 空气 站 的 布置 ， 
从 安全 角度 出 发 ,提出 了 一 些 具体 要 求 。 
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3 工艺 系统 


3.0.1 本 条 是 原 规范 第 3. 0. 1 条 的 修订 条 文 。 

目前 动力 用 不 同 压 力 等 级 的 空气 压缩 机 以 及 不 同 容量 、 压 力 
的 空气 压缩 机 都 已 有 生产 ,为 压缩 空气 站 不 同 净化 等 级 .压力 的 供 
气 系统 的 设备 选 型 提供 了 条 件 。 若 单纯 为 简化 供 气 系统 而 采用 减 
压 方式 供应 耗 气量 较 大 的 低压 压缩 空气 用 户 是 不 经 济 的 。 如 额定 
容积 流量 为 40ms/min、 排 气压 力 为 0.7MPa 的 空气 压缩 机 比 功率 
为 5. JEW/ms/min, 而 排 气 压力 为 0.3MPa 时 的 比 功 率 为 
3. 17kW/m: /min, 两 者 电功率 消耗 相差 1.93kW/m'/min, YR, 
压力 系统 的 增加 会 引起 建筑 面积 ,设备 和 管道 的 增加 ,正确 的 设计 
应 综合 考虑 投资 .能 耗 和 建设 用 地 等 因素 并 通过 经 济 比较 后 确定 
压力 系统 。 | 

1 新 建 压缩 空气 站 的 活塞 空气 压缩 机 .隔膜 空气 缩 机 或 螺杆 
空气 压缩 机 台数 以 3 台 至 6 台 为 宜 ,如 站 内 只 安装 1 台 ~2 GOL 
组 ,对 确保 供 气 、 适 应 负荷 变化 以 及 备用 容量 等 方面 都 较为 不 利 ， 
故 下 限 推荐 为 3 台 。 但 空气 压缩 机 台数 过 多 ,维护 管理 不 便 , 建 筑 
面积 也 增加 ,因此 , 当 供 气 量 大 时 ,应 采用 大 型 机 组 。 考 虑 到 站 房 
扩建 的 可 能 ,新 建站 房 初次 装 设 机 组 的 上 限 推 荐 为 6 台 。 

单 级 喷 油 螺杆 空气 压缩 机 机 组 的 比 功 率 通常 要 比 活塞 空 气压 
缩 机 和 离心 空气 压缩 机 高 10% ~15% ,从 节能 角度 考虑 , YMG 
空气 压缩 机 额定 电机 功率 大 于 300kW 时 ,不 宜 选 用 。 

通常 系统 设计 和 压缩 机 选 型 配置 原则 都 是 按 最 大 负荷 条 件 
( 即 100% 负 荷 ) 并 且 给 予 一 定 余 量 考虑 的 。 但 在 实际 生产 使 用 
中 ,几乎 所 有 的 系统 都 是 在 偏离 设计 工 况 负荷 下 运行 的 。 调 查 和 
资料 显示 :一 般 压 缩 空气 系统 的 负荷 率 为 60%~70%。 根 据 美国 
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能 源 部 的 调查 数据 ,我 国 工业 行业 空气 压缩 机 的 负荷 率 比 全 球 平 
均 水 平 还 要 低 十 多 个 百分点 。 现 有 的 绝 大 多 数 空 气压 缩 机 的 负荷 = 
率 调节 装置 采用 的 是 进 气节 流 方式 ,这 种 调节 方式 是 以 多 耗 能 为 
代价 的 。 以 普通 螺杆 空气 压缩 机 为 例 ,在 低 负荷 状况 下 运行 时 , 效 
率 会 大 幅 降 低 , 若 在 70% 负 荷 下 运行 ,能 耗 是 正常 的 1.3 倍 ,在 
50% 负 荷 下 运行 ,能 耗 是 正常 的 1.7 倍 ,车 负荷 进一步 降低 ,效率 
将 急剧 下 降 。 按 我 国 现 有 空气 压缩 机 负载 率 为 66% 计 算 , 能 耗 约 
”是 正常 情况 的 1.4 倍 。 实 际 运行 中 ,用 户 用 气量 经 常 是 变化 的 ,从 
而 引起 管 网 和 空气 压缩 机 出 口 压力 的 波动 。 为 了 保证 使 用 压力 ， 
通常 控制 这 个 压力 使 其 向 上 波动 ,使 得 压力 平均 值 高 于 需求 值 , 也 
带 来 了 领 外 的 能 耗 。 解 决 问题 的 关键 是 实现 空气 压缩 机 的 高 效 变 
负荷 运行 。 现 在 常见 的 比较 节能 的 变 负荷 调节 方式 有 调 速 , 变 容 、 
进 气 导 叶 调节 等 。 变 频 螺 杆 空气 压缩 机 调 速 基本 上 能 够 保证 空气 
压缩 机 的 比 功率 变化 不 大 ,从 而 维持 高 效 运行 。 另 外 ,其 调 速 响应 
比较 快 ,通过 智能 控制 能 够 使 得 空气 压缩 机 的 额定 容积 流量 与 用 
气量 很 快 地 保持 一 致 ,使 得 管 网 压力 波动 幅度 很 小 ,通常 为 
0.01MPa~0.03MPa, 这 样 能 够 降低 管 网 平均 压力 ,使 系统 高 效 运 
行 ,一 般 能 够 节约 3%~5% 的 系统 能 耗 。 

因此 ,规范 提出 空气 压缩 机 组 的 工作 应 保证 压缩 空气 站 供 气 流 
量 能 够 连续 变化 ,在 正常 负荷 下 的 供 气压 力 波动 幅度 ( 即 最 大 值 与 
最 小 值 之 差 ) 不 宜 超过 0.05MPa, 当 负 荷 变化 较 频繁 时 , 宜 选 用 
1 台 一 2 台 具 有 变 容 或 变频 等 气量 调节 功能 的 节能 型 空气 压缩 机 。 

原 条 文 规定 同一 品质 .压力 的 供 气 系统 中 空气 压缩 机 的 机 组 
型 号 不 宜 超过 两 种 ,是 从 方便 维护 管理 ,减少 备品 备件 品种 和 检修 
等 方面 考虑 的 。 由 于 本 次 修订 建议 站 房 内 增设 变频 或 变 容 调 节 空 
气压 缩 机 ,因此 改 为 不 宜 超过 三 种 。 

2 离心 空气 压缩 机 组 的 台数 以 2 台 一 5 台 为 宜 。 据 对 国内 
离心 空气 压缩 机 站 的 调研 ,多 数 站 为 2 台 ~5 台 , 既 确保 供 气 ,又 
能 适应 负荷 变化 ,维修 管理 也 较为 方便 。 离 心 空气 压缩 机 组 低 于 
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额定 工 况 运 行 时 ,效率 会 大 幅 下 降 , 且 容易 进入 跨 振 状态 , 故 提出 
其 运行 时 的 容积 流量 宜 在 额定 容积 流量 的 70% 以上。 对 离心 空 
气压 缩 机 站 最 好 选用 同型 号 机 组 ,这 是 因为 同型 号 机 组 不 仅 工 艺 
布置 比较 简洁 ,维修 管理 比较 方便 ,而 且 技 术 特 性 基本 相同 ,联合 
工作 的 稳定 工 况 区 域 相对 较 大 ,从 而 提高 站 房 的 整体 适应 能 力 。 

3 工作 压力 大 于 或 等 于 10MPa 的 空气 压缩 机 生产 厂家 较 
少 , 为 维修 管理 方便 ,“ 宜 采用 同一 型 号 ”。 
3.0.2 本 条 是 原 规范 第 3.0.2 条 的 修订 条 文 。 

压缩 空气 站 内 的 空气 压缩 机 组 需要 定期 轮换 停机 进行 检修 ， 
在 运行 中 也 可 能 发 生 故 障 需 要 临时 停机 。 当 不 能 通过 负荷 调配 来 
保证 全 厂 ( 矿 ) 的 生产 用 气 时 ,就 必须 考虑 设置 备用 容量 。 

备用 容量 的 确定 与 各 行业 所 使 用 的 压缩 空气 的 负荷 特点 有 
关 。 根 据 调查 ,各 行业 的 负荷 特点 如 表 2 所 示 。 从 表 中 可 知 ,前 二 
类 行业 的 压缩 空气 站 , 当 最 大 机 组 检修 时 ,其 余 机 组 的 额定 容积 流 
量 应 保证 全 厂 ( 矿 ) 生 产 所 需 的 用 气量 。 后 一 类 行业 的 生产 用 气 有 
调配 的 可 能 性 ,例如 短期 内 将 某 些 在 第 一 、 二 班 生 产 的 用 气 户 调 配 
在 第 二 、 三 班 工作 ,以 满足 气量 需求 。 又 如 对 某 些 间歇 性 的 生产 用 
气 , 可 以 调配 用 气 负荷 以 满足 空气 压缩 机 的 检修 要 求 。 

R2 各 行业 负荷 特点 及 备用 容量 要 求 
最 大 机 组 停机 时 


行业 类 别 示例 负荷 特点 要 求 保 证 的 全 厂 
用 气量 (%) 


EJ AWEL BILKA ME 生产 和 仪 
冶炼 部 分 、 核 工业 的 部 分 用 气 、 兵 器 | 表 要 求 连续 


的 火化 工 部 分 .航天 的 化 工 部 分 等 供 气 
生产 要 求 
掘进 工业 (煤炭 、 治 金 等 ) BOW | 供 气 可 靠 , 否 
的 部 分 用 气 。 则 会 造成 较 
| 大 损失 





最 大 机 组 停机 时 
行业 类 别 示 例 负荷 特点 要 求 保证 的 全 厂 
用 气量 (%) 


批量 生产 、 
Fal BK He EP 
生产 用 气 非 
续 性 生产 
经 统计 和 计算 可 得 出 ,安装 的 机 组 数量 小 于 或 等 于 5 台 的 站 
B WEP 1 台 作 为 备用 ,大 多 数 情 况 下 就 能 满足 生产 和 机 组 轮换 
检修 的 需要 。 ie i 
离心 空气 压缩 机 根据 其 自身 结构 的 特点 , 易 损 件 少 ,事故 率 
低 , 能 可 靠 连续 运行 100 天 以 上 , 当 企业 的 生产 计划 和 设备 大 修 组 
织 得 当时 ,可 不 设置 备用 机 组 。 
3.0.3 本 条 是 原 规范 第 3. 0. 3 条 的 修订 条 文 。 
进入 空气 压缩 机 的 灰尘 会 使 活塞 空气 压缩 机 的 气缸 拉毛 , 气 阀 
结 焦 , 导 致 需要 经 常 停车 清洗 ;会 令 离心 空气 压缩 机 的 叶片 拉毛 、 积 
垢 ,严重 时 会 使 压缩 机 转子 失去 动 平衡 。 由 于 空气 中 的 灰尘 对 空气 
压缩 机 的 使 用 寿命 和 检修 周期 影响 极 大 , 故 规范 明确 提出 空气 压缩 
”机 的 吸 气 系统 应 设置 相应 有 效 的 吸 气 过 滤器 或 吸 气 过 滤 装 置 。 
在 离心 空气 压缩 机 驱动 电机 的 风 冷 系统 进 风口 处 , 宜 设置 吸 
气 过 滤器 或 吸 气 过 滤 装 置 , 是 由 于 空气 中 的 尘埃 对 被 冷却 的 大 型 
电动 机 的 使 用 寿命 和 检修 周期 也 有 极 大 影响 。 
离心 空气 压缩 机 调节 进 气量 的 进口 调节 阀 或 进口 导 叶 通常 设 
在 压缩 机 与 吸 气 过滤 装 置 之 间 。 
3.0.4 本 条 为 新 增 条 文 。 
考虑 到 空气 中 的 灰尘 对 空气 压缩 机 使 用 寿命 和 检修 周期 的 影 
响 及 高 压 压力 状态 下 压缩 空气 内 的 尘 粒 对 管道 的 强力 冲刷 、 磨 损 ， 
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机 械 、 电 子 、 航 空 、 兵 器 ,造船 \ 航 
天 铁道 交通 等 





对 空气 压缩 机 的 吸 气 过 滤器 提出 具体 参数 要 求 ,以 保证 设备 和 系 
统 的 安全 高 效 运行 。 原 国家 标准 《容积 式 空气 压缩 机 进 气 滤 清 消 
声 器 》GB/T 13276 一 1991 规定 ,40pm 微粒 的 滤 除 效率 大 于 95%, 
阻力 损失 小 于 800Pa~1000Pa。 而 几 大 空气 压缩 机 制造 商 提出 的 
过 滤 精 度 要 求 为 10xm ~ 一 15nm。 经 调查 ,容积 式 空气 压缩 机 的 过 
滤器 普遍 高 于 此 标准 ,因此 提出 “活塞 空气 压缩 机 、 隔 膜 空气 压缩 
机 和 螺杆 空气 压缩 机 的 吸 气 过 滤器 或 吸 气 过 滤 装 置 , 对 于 粒 径 大 
于 或 等 于 15pm 微粒 的 滤 除 效率 不 应 低 于 99.5% , 且 滞 净 时 的 压 
力 降 不 应 大 于 800Pa”。 

美国 石油 学 会 标准 《4 石油、 化工 和 气体 工业 用 组 装 型 整体 齿轮 
增 速 离心 式 空气 压缩 机 》API 672—2004 规定 :“ 通 过 清洁 过 滤器 
元 件 的 压力 降 , 应 不 超过 5. 0mbar(2 英寸 水 柱 ) 表 压 。 进 口 流 量 
范围 上 , 除 掉 最 少 99. 5% 的 规格 为 2pm 或 2um 以 上 颗粒 。” 经 调 
查 , 离 心 空气 压缩 机 的 过 滤器 普遍 高 于 此 标准 , 故 参照 采用 。 
3.0.5 本 条 是 原 规 范 第 3.0.4 条 的 原 条 文 。 

室内 吸 气 将 使 室内 温度 降低 ,影响 采暖 ;活塞 空气 压缩 机 气流 
有 脉动 ,会 使 操作 人 员 感 到 不 舒服 ; 吸 气 口 虽 然 加 了 消声器 ,但 噪 
声 仍 在 82 dB(A) 一 85dB(A) 左 右 。 由 于 以 上 原因 , 吸 气 口 宜 装 设 
在 室外 ,世界 上 许多 空气 压缩 机 制造 三 也 是 这 样 推荐 的 。 在 夏 热 
冬 暖 地 区 ,夏天 室内 吸 气 可 把 热量 排 走 ,对 降温 有 好 处 ,但 只 有 低 
噪声 和 气流 脉动 对 站 内 环境 影响 不 明显 的 螺杆 空气 压缩 机 和 小 型 
活塞 空气 压缩 机 、 隔 膜 空 气压 缩 机 方 可 放 在 室内 。 据 调查 ,将 额定 
功率 不 大 于 55kW 的 活塞 空气 压缩 机 吸 气 口 设置 在 室内 时 ,操作 
人 员 无 不 适 感觉 。 螺 杆 空气 压缩 机 的 吸 气 口 放 在 室内 时 ,一 般 无 
不 适 感觉 。 
3.0.6 本 条 是 原 规范 第 3.0.5 条 的 原 条 文 。 

风 冷 空气 压缩 机 组 在 工作 中 所 散发 的 热量 如 排 在 室内 会 严重 恶 
化 室内 环境 ,甚至 影响 机 组 的 正常 工作 , 故 其 冷却 排 风 宜 排 至 室外 。 
3.0.7 本 条 为 原 规范 第 3. 0. 6 条 的 修订 条 文 。 
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压缩 空气 系统 中 , 储 气 钢 的 主要 功能 有 两 个 :一 是 起 缓冲 作 
用 ,减少 空气 压缩 机 出 口 的 气流 脉动 , 亦 称 缓冲 铅 ; 二 是 起 储存 气 
体 的 作用 ,防止 负荷 陡 增 时 系统 压力 的 下 降 , 有 时 也 称 贮 气 钠 。 高 
压 压 缩 空 气 站 也 有 采用 储 气 瓶 组 的 。 本 规范 考虑 到 行业 的 习惯 称 
呼 , 除 将 串联 压缩 机 系统 中 前 置 空气 压缩 机 与 后 置 空气 压缩 机 之 
间 的 储 铅 称 为 缓冲 色 外 ,其 余 一 律 称 为 储 气 钠 。 

活塞 空气 压缩 机 和 隔膜 空气 压缩 机 均 属 于 往复 式 压缩 机 , 排 
气 气流 脉动 较 大 ,对 系统 及 干燥 净化 装置 不 利 ,也 影响 用 户 使 用 ， 
故 规定 后 面 应 设置 储 气 饶 。 

从 压缩 空气 站 的 事故 来 看 , 除 超 压 、 水 击 或 机 械 事故 外 , 几 燃 
烧 爆 炸 无 不 与 油 有 关 。 油 是 燃烧 爆炸 的 内 因 , 排 气温 度 过 高 空气 
中 伟 粉 尘 、 静 电感 应 等 是 外 因 。 装 设 后 冷却 器 既 能 清除 部 分 油水 ， 
又 能 降低 压缩 空气 的 温度 ,对 减少 油 垢 和 油 在 高 温 下 形成 积 炭 都 
有 好 处 。 因 此 , 装 设 后 冷却 器 对 减少 压缩 空气 系统 发 生 燃 爆 事 故 
是 一 种 积极 的 、 较 为 有 效 的 措施 ,从 国内 外 一 些 燃 爆 事故 来 看 ,大 
都 发 生 在 未 装 后 冷却 器 的 压缩 空气 系统 内 ,由 此 也 说 明了 后 冷却 
器 在 这 方面 具有 较 大 的 作用 ,现行 国家 标准 《固定 的 空气 压缩 机 
安全 规则 和 操作 规程 ;GB 10892 中 的 有 关 条 文 也 强调 应 装 设 后 冷 
却 器 。 为 了 保证 安全 ,规范 规定 活塞 空气 压缩 机 都 应 装 设 后 冷却 
器 。 

气体 经 冷却 可 析出 相当 一 部 分 的 油水 , 若 后 冷却 器 带 有 油水 
分 离 器 结构 ,可 减少 管 路 、 储 气缸 的 油水 聚积 ,有 利于 安全 。 目 前 
制造 厂 配 套 的 后 冷却 器 都 带 有 此 结构 ,因此 ,后 冷却 器 后 就 不 必 再 
设 油 水 分 离 器 了 。 

根据 对 150 多 个 压缩 空气 站 的 调查 ,机 组 与 供 气 总 管 之 间 绝 
大 多 数 采用 单独 的 排 气 系统 , 即 各 机 组 之 间 不 共用 后 冷却 器 和 储 
气 钢 ,普遍 反映 这 种 系统 简单 .管理 方便 ,不 会 误 操作 。 有 个 别 站 
空气 压缩 机 合用 或 轮 用 储 气 钠 或 后 冷却 器 ,使 管道 系统 复杂 化 ,从 
而 带 来 误 操 作 及 管道 振动 等 不 良 后 果 。 | 
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离心 空气 压缩 机 是 否 配置 后 冷却 器 和 储 气 钒 ,应 根据 用 户 的 
需要 确定 。 有 的 用 户 对 压缩 空气 的 温度 有 要 求 ,有 的 用 户 与 空气 
压缩 机 组 成 一 个 工艺 流程 ,是 否 配 置 以 上 设备 需要 据 情 况 而 考虑 。 
一 般 情 况 下 ,因为 离心 空气 压缩 机 末端 排 气温 度 达 200C 以 上 ,为 
了 保证 安全 、 降 低 室内 温度 和 除去 部 分 水 分 ,在 机 组 末端 应 装 设 后 


冷却 器 。 
鉴于 本 条 涉及 内 容 处 理 不 当 容 易 引 起 事故 ,因此 确定 为 强制 
性 条 文 。 


3.0.8 本 条 为 新 增 条 文 。 

储 气 钠 具 有 一 定 的 除 油水 功能 ,布置 在 干燥 净化 设备 之 前 可 
以 减轻 其 负担 , 且 可 以 降低 气流 脉动 对 干燥 剂 的 影响 。 但 有 的 储 
气色 需要 瞬间 释放 大 量 压 缩 空气 ,如 设置 在 干燥 净化 装置 前 则 需 
要 大 大 增加 干燥 净化 装置 的 容量 ,这 种 情况 下 应 在 干燥 净化 装置 
后 另行 设置 储 气 钠 。 | 
3.0.9 本 条 为 新 增 条 文 。 

不 同 压 力 的 空气 压缩 机 串联 运行 时 , 需 在 高 、 低 压缩 机 之 间 设 
置 缓 冲 饶 ,以 平衡 二 者 之 间 的 进 、 排 气流 量 , 和 否则 易 引 发 事故 ,因此 
该 条 确定 为 强制 性 条 文 。 | 
3.0.10 ”本 条 为 新 增 条 文 。 

对 于 洁净 压缩 空气 站 工艺 系统 ,强调 尽 可 能 减少 中 间 污 染 环 
节 和 堵塞 一 切 污 染 渠 道 。 实 践 表 明 , 装 在 干燥 净化 装置 后 专门 用 
于 气体 储存 的 储 气缸 钠 体 和 系统 管 路 及 其 附件 ,如 调节 器 .阀门 、 
法 兰 等 , 比 气体 自身 更 具有 污染 力 。 内 表面 未 作 任 何 处 理 的 储 气 
负 , 由 于 气体 中 的 水 分 和 微量 氧 会 造成 金属 腐蚀 , 当 气流 通过 时 ， 
”腐蚀 污染 物 就 释放 出 来 ,使 得 洁净 气体 的 质量 受到 污染 破坏 。 所 
以 , 储 钠 体 内 表面 应 当 是 抛光 的 ,但 这 一 点 实施 难度 极 大 ,而 且 不 
易 持 久 , 因 此 要 求 内 衬 不 锈 钢 或 全 部 为 不 锈 钢材 质 。 

条 文中 规定 的 等 级 界限 是 根据 现行 国家 标准 《压缩 空气 第 
1 部 分 :污染 物 净化 等 级 )GB/T 13277. 1 的 规定 确定 的 。 
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3.0.11 本 条 是 原 规范 第 3. 0. 7 条 的 修订 条 文 。 

目前 常见 的 压缩 空气 干燥 装置 有 两 种 基本 型 式 : 冷 冻 式 和 吸 
附 式 。 吸 附 式 又 分 为 加 热 再 生 吸附 式 、 无 热 再 生 吸附 式 、 微 热 再 生 
吸附 式 、. 压 缩 热 再 生 吸 附 式 等 ,它们 各 具 特 点 并 有 一 定 的 使 用 范 
围 ,在 工程 设计 中 主要 是 根据 用 户 对 压缩 空气 干燥 程度 的 要 求 及 
处 理 空气 量 和 压力 的 要 求 , 经 技术 经 济 比 较 后 确定 。 , 

空气 干燥 装置 系 静 置 设备 ,只 要 操作 维护 得 当 可 连续 长 期 运 
fe ,一 般 可 不 设备 用 。 当 用 户 有 不 能 中 断 供 气 的 要 求 时 ,为 防止 装 
置 的 温度 控制 或 自动 操作 系统 突然 失灵 ,设置 备用 空气 干燥 装置 
是 必要 的 。 

目前 国内 压缩 空气 系统 常常 低 负荷 运行 ,从 而 造成 压缩 空气 
后 处 理 设备 的 低 效 率 运行 。 在 设计 选 型 时 ,压缩 空气 干燥 装置 通 
常 是 按照 系统 最 大 负荷 来 配置 的 ,而 且 普 遍 没 有 变 负荷 调节 功能 ， 
当 系统 低 负 荷 运 行 时 ,干燥 装置 依然 按照 满 负荷 方式 运转 , 耗 电 、 
耗 气 不 变 , 从 而 造成 系统 运行 效率 的 下 降 。 如 果 系 统 配置 大 型 干 
燥 器 进行 集中 干燥 ,系统 的 运行 效率 将 更 低 。 因 此 ,要 求 压缩 空气 
干燥 装置 的 总 处 理 容量 ,应 能 根据 站 房 实际 运行 负荷 进行 调节 。 
通常 做 法 是 压缩 空气 干燥 装置 与 空气 压缩 机 采用 一 一 对 应 的 配 
置 , 当 部 分 空气 压缩 机 停机 时 ,相应 台数 的 压缩 空气 干燥 装置 也 停 
止 运 行 。 另 外 ,目前 冷冻 式 干燥 装置 .吸附 式 干燥 装置 均 已 有 变 负 
荷 技术 ,为 保证 压缩 空气 系统 在 部 分 负荷 工 况 下 的 高 效 运行 ,在 系 
_ 统 设计 时 ,推荐 采用 带 负荷 调节 功能 的 压缩 空气 干燥 装置 。 

目前 常见 的 压缩 空气 干燥 装置 中 ,干燥 装置 能 耗 与 压缩 机 能 耗 
的 比例 ,冷冻 式 约 为 3% 一 5% ,加热 再 生 吸 附 式 约 为 8% 一 10% ,无 
热 再 生 吸附 式 、 微 热 再 生 吸附 式 约 为 18% ,压缩 热 再 生 吸 附 式 为 
1%~2%。 一 般 情 况 下 ,为 节约 能 耗 ,干燥 装置 选 型 时 应 尽 可 能 选 
用 能 耗 少 的 。 
3.0.12 本 条 是 原 规 范 第 3. 0. 8 条 、 第 3. 0. 10 条 的 修订 条 文 。 

活塞 空气 压缩 机 和 隔膜 空气 压缩 机 均 属 于 往复 式 压缩 机 , 气 
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流 脉动 很 大 ,直接 进入 吸附 式 干燥 装置 会 对 于 燥 剂 产生 不 利 影响 ， 
因此 要 求 吸附 式 干燥 装置 放 在 储 气 负 之 后 。 

采用 不 同 压 力 的 空气 压缩 机 串联 运行 系统 时 ,干燥 装置 如 果 
设置 在 后 置 空气 压缩 机 后 ,将 使 干燥 装置 压力 等 级 大 大 提高 ,增加 
设备 成 本 ,因此 建议 设置 在 缓冲 继 后 .后 置 空气 压缩 机 前 。 

目前 国内 冷冻 式 空气 干燥 装置 .吸附 式 空气 干燥 装置 普遍 按 
40C 和 人 口气 体温 度 设计 ,处 理 温度 超过 40°C 的 气体 时 将 使 空气 干 
燥 装 置 效率 下 降 , 达 不 到 设计 参数 要 求 ,造成 压缩 空气 品质 的 下 
降 。 因 此 ,除非 采用 特别 设计 的 空气 干燥 装置 ,通常 进入 冷冻 式 空 
气 干燥 装置 .吸附 式 空气 干燥 装置 吸附 塔 的 压缩 空气 温度 不 宜 超 
过 40°, 

压缩 空气 中 含有 的 油分 将 影响 空气 干燥 装置 的 正常 运行 , 导 
致 吸附 式 干燥 装置 的 吸附 剂 失效 或 冷冻 式 干 燥 装 置 的 换 热 器 效率 
下 降 , 因 此 ,当选 用 有 油 润滑 的 空气 压缩 机 时 ,压缩 空气 必须 有 效 
地 去 除 油分 后 方 可 进入 空气 干燥 装置 。 
3.0.13 本 条 是 原 规范 第 3. 0. 9 条 的 修订 条 文 。 

根据 调查 ,压缩 空气 中 的 油 和 人 尘 粒 对 吸附 式 干燥 装置 中 吸附 
剂 的 使 用 年 限 和 吸附 容量 有 着 重大 影响 ,如 果 空 气 或 管 路 中 的 尘 
粒 进入 吸附 剂 内 ,在 吸附 剂 再 生 时 ,部 分 尘 粒 会 残留 在 吸附 剂 内 而 
不 能 排出 ,日 积 月 累 将 会 缩短 吸附 剂 的 使 用 年 限 。 对 于 冷冻 式 干 
燥 装置 ,压缩 空气 中 的 侍 粒 沉积 在 换 热 器 中 易 结 垢 ,影响 换 热 器 效 
率 。 另 一 方面 ,压缩 空气 经 过 吸附 式 干燥 装置 后 会 有 一 些 吸 附 剂 
粉尘 进入 其 中 ,经 过 冷冻 干燥 装置 后 会 有 一 些 残留 的 油水 和 人 尘 粒 。 
因此 ,在 空气 干燥 装置 前 、 后 均 应 设置 相应 精度 的 压缩 空气 过 滤 
器 。 

压缩 空气 输送 管 路 及 附件 对 已 经 由 高 精度 空气 过 滤器 过 滤 后 
的 空气 会 有 污染 , 据 测 定 , 一 个 不 锈 钢 阀门 启 闭 时 ,可 产生 大 于 或 
等 于 0. 5pm 的 尘 粒 几 个 、 几 十 个 其 至 更 多 。 所 以 ,为 避免 压缩 空 
气 输送 管 路 的 影响 ,应 在 洁净 气 用 气 设备 处 设置 相应 精度 的 过 渡 
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器 ,以 确保 用 气质 量 。 压 缩 空气 站 内 一 般 仅 设置 初 . 中 效 过 滤 占 。 


配 气 台 内 设置 有 各 路 气体 调 压 器 .切断 疗 .过 滤器 .压力 表 、 旁 


通 管 等 基本 配置 , 调 压 器 后 气流 中 的 污染 物 粒子 极 易 积 聚 ,并 能 够 
形成 较 大 的 粒子 团 , 因 此 ,对 于 湿度 等 级 高 于 或 等 于 2 级 或 固体 颗 
粒 等 级 高 于 或 等 于 2 级 的 干燥 和 净化 压缩 空气 系统 ,其 配 气 台 前 、 
后 应 设置 相应 精度 的 压缩 空气 过 滤器 。 

空气 过 滤器 为 静 置 设备 ,可 利用 用 户 短暂 停 气 时 间 进 行 过 渡 
“器 反 歇 清洗 或 更 换 滤芯 来 进行 维护 ,可 不 设备 用 。 但 当 用 户 要 求 
不 能 中 断 供 气 时 ,应 设备 用 。 

3.0.14 本 条 是 原 规范 第 3. 0. 11 条 上 半 部 分 的 修订 条 文 。 

为 了 使 空气 压缩 机 能 在 无 背 压 情况 下 启动 ,以 减 小 电动 机 的 
启动 电流 ,在 空气 压缩 机 与 储 气 钢 ( 或 排 气 母 管 ) 之 间 应 装 设 止 回 
阀 。 

在 无 背 压 情况 下 ,空气 压缩 机 可 以 采用 不 同方 式 做 到 外 载 启 
动 。 

对 活塞 空气 压缩 机 ,可 以 采用 : (1) 关 闭 减 荷 阔 ;(2) 顶 开 吸 气 
阀 进行 气量 调节 ;(3) 打 开放 空 管 。 

对 螺杆 空气 压缩 机 ,可 以 采用 :(1) 关 闭 减 荷 阀 ;(2) 一 些 用 滑 
阀 进 行 气量 调节 的 空气 压缩 机 ,可 将 流量 调 至 最 小 ;(3) 打 开放 空 
管 。 

对 电动 离心 空气 压缩 机 ,通常 采用 打开 放空 管 实施 印 载 启 动 。 

在 以 上 启动 方式 中 ,打开 放空 管 的 方式 最 直接 明了 ,操作 简 
便 , 且 空 载 负荷 最 小 ,在 空气 压缩 机 达到 额定 转速 后 对 机 组 加 载 
时 ,此 方法 最 平 组 有效 。 故 本 条 规定 在 空气 压缩 机 与 止 回 阀 之 间 ， 
应 设置 放空 管 。 | 

在 活塞 空气 压缩 机 ,隔膜 空 气压 缩 机 与 储 气 钠 之 间 装 设 切 断 
阀 易 发 生 误 操作 事故 ,因而 不 宜 装 设 此 阀门 。 但 也 有 单位 认为 , 目 
前 使 用 的 旋 启 式 或 升降 式 止 回 阀 在 使 用 中 有 撞击 声 并 易 损坏 ,不 
如 用 闸阀 方便 ,或 在 止 回 阀 后 再 装 闸 阔 以 利 检修 ,但 是 ,这 些 做 法 
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在 安全 上 都 存在 隐患 。 因 此 ,如 果 要 装 设 切断 闻 , 则 在 空气 压缩 机 
与 切断 阀 之 间 必 须 装 设 安全 阀 , 以 保证 安全 运行 。 

鉴于 本 条 涉及 内 容 处 理 不 当 极 易 引 发 事故 , 故 规定 为 强制 性 
条 文 。 
3.0.15 本 条 是 原 规范 第 3. 0. 11 条 后 半 部 分 的 修订 条 文 。 

离心 空气 压缩 机 因 自 身 设 计 要 求 ,其 转子 轴承 只 允许 一 个 方 
向 旋转 , 且 轴 承 的 润滑 油 进口 有 方向 要 求 , 即 只 允许 一 个 方向 进 
油 。 因 此 ,本 条 规定 离心 空气 压缩 机 与 储 气缸 之 间 ,应 装 设 止 回 阀 
和 切断 闻 , 以 防止 空气 倒流 。 

离心 空气 压缩 机 和 相应 的 管 路 构成 了 进 、 排 气 系统 。 离 心 空 
气压 缩 机 在 运转 过 程 中 , 当 流 量 不 断 减 少 到 某 一 数值 时 , 供 气 系统 
将 会 产生 周期 性 的 气流 振 葛 现象 ,这 种 现象 称 为 “ 喘 振 >。 喘 振 现 
象 对 空气 压缩 机 的 运行 十 分 有 害 , 喘 振 时 ,噪声 加 剧 , 整 个 机 组 发 
生 强 烈 振 动 ,并 可 能 损坏 轴承 、 密 封 ,进而 造成 严重 事故 。 为 了 如 
免 空 气压 缩 机 在 运转 中 发 生 嘴 振 现 象 , 除 设备 本 体 设计 时 应 采取 
一 系列 必要 措施 外 ,也 要 十 分 重视 管 网 及 选 型 的 设计 。 因 此 ,条 文 
中 作出 了 相应 规定 , 即 在 排 气管 上 必须 设置 放空 管 ,放空 管 上 应 装 
设 调节 阀 。 放 空 管 上 设置 调节 阀 的 作用 是 :在 空气 压缩 机 的 运转 
过 程 中 , 当 用 户 的 用 气量 发 生变 化 ,流量 逐渐 减少 ,接近 机 组 设 定 
的 最 小 流量 值 时 ,或 空气 压缩 机 与 储 气 钠 之 间 的 切断 阀 因 误 操 作 
而 未 开启 时 ,放空 管 上 的 调节 阀 将 自行 开启 ,将 压缩 空气 排 向 大 
气 , 避 人 免 该 处 管内 压力 升 高 ,超出 设计 允许 值 ,并 确保 空气 压缩 机 
在 喘 振 流量 以 上 运行 ,防止 发 生路 振 现象 。 

鉴于 本 条 涉及 内 容 处 理 不 当 极 易 引 发 事故 , 故 规定 为 强制 性 
条 文 。 | 
3.0.16 本 条 是 原 规范 第 3. 0. 12 条 的 原 条 文 。 

离心 空气 压缩 机 组 在 事故 断 电 情况 下 仍然 在 情 转 ,此 时 必须 
保证 充分 的 润滑 油 供应 ,以 免 烧 坏 轴承 ,引发 事故 。 设 置 高 位 油箱 
是 常用 的 措施 之 一 ,目前 许多 产品 已 改 为 采用 轴 头 油泵 或 压缩 气 
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囊 等 方式 保证 机 组 惰 转 时 的 可 靠 供 油 。 

鉴于 本 条 内 容 未 执行 会 直接 引发 事故 , 故 规定 为 强制 性 条 文 。 
3.0.17 本 条 是 原 规 范 第 3. 0. 13 条 的 原 条 文 。 

润滑 油 系统 是 保证 离心 空气 压缩 机 组 安全 运行 的 必 备 装置 ， 
为 了 确保 安全 ,不 会 因 润滑 油 系 统 事故 而 影响 整个 站 房 的 运行 ,每 
台 离 心 空气 压缩 机 宜 对 应 配置 润滑 油 站 。 

发 生 停电 事故 时 ,为 了 保证 高 位 油箱 的 油 不 经 离心 空气 压缩 
机 组 直接 返回 润滑 油 站 的 油箱 ,要求 在 油 站 的 出 口 母 管 上 装 设 目 
[Fl Fe | 
3.0.18 本 条 是 原 规范 第 3. 0. 14 条 的 修订 条 文 。 

储 气 铅 上 装 设 安全 阀 是 为 了 在 储 气 钢 内 压力 超过 额定 值 时 泄 
压 , 防 止 爆炸 。 储 气 钠 上 的 安全 闪 通 常 由 储 气 钢 自 带 , 本 次 修订 取 
消 了 原 规范 关于 安全 阀 选 择 要 求 的 条 文 。 

储 气 钠 与 供 气 总 管 之 间 装 设 切断 阀 , 是 为 了 当 机 组 停 用 检修 
时 切断 与 总 管 系统 的 联系 。 

鉴于 本 条 涉及 内 容 处 理 不 当 极 易 引 发 爆炸 事故 , 故 规定 为 强 
制 性 条 文 。 

3.0.19 本 条 是 原 规范 第 3.0.15 条 的 原 条 文 。 

对 空气 干燥 程度 的 检测 应 根据 不 同 生产 工艺 、 各 行业 的 不 同 
ER ,定期 或 连续 检测 空气 干燥 装置 出 口 空气 中 的 水 蒸气 量 , 除 特 
殊 要 求 外 一 般 均 采用 定期 检测 , 故 应 设置 分 析 取 样 阀 ,以便 取 样 检 
测 。 若 要 求 连 续 检 测 , 则 宜 设置 连续 指示 或 记录 的 微 水 分 析 仪 或 
露点 测定 仪 。 上 述 要 求 也 同样 适用 于 空气 含 尘 量 的 检测 。 
3.0.20 本 条 是 原 规 范 第 3. 0. 16 条 的 修订 条 文 。 

吸 、 排 气管 道 支承 在 建筑 物 上 可 能 对 建筑 物产 生 不 良 影响 , 因 
此 , 吸 、 排 气管 应 尽量 作 独 立 支架 , 若 管道 要 在 建筑 物 上 支承 , 则 应 
采取 设置 隔 振 套 管 、 弹 簧 支 ( 吊 ) 架 或 在 管道 与 支承 连接 处 加 橡皮 
衬 垫 或 弹簧 等 隔 振 元 件 的 措施 。 

离心 空气 压缩 机 及 其 他 大 型 空气 压缩 机 的 排 气 放空 管道 管 径 
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较 大 ,从 而 排 气 推力 较 大 ,会 使 管道 产生 较 大 振动 ,因此 ,放空 管道 
的 布置 应 减少 管道 振动 对 建筑 物 的 影响 。 

活塞 空气 压缩 机 与 后 冷却 器 之 间 的 管道 ,温度 高 容易 积 炭 , 有 
的 站 房 因 此 管道 不 易 或 不 能 拆 印 ,使 积 央 增多 而 造成 管 路 燃 爆 , 因 
此 ,设计 时 此 有 段 管 路 应 考虑 方便 拆 印 。 例 如 , 某 些 压 缩 空气 站 为 清 
除 积 炭 在 这 段 管 路 上 用 法 兰 连接 ,使 拆 件 方便 。 

离心 空气 压缩 机 的 进 、 排 气管 道 管 径 一 般 较 大 ,为 防止 热 胀 冷 
缩 产生 的 应 力 对 固定 支架 造成 破坏 ,要 求 设置 补偿 器 。 
3.0.21 本 条 是 原 规 范 第 3.0.17 条 的 原 条 文 。 

压缩 空气 站 是 高 噪声 场所 ,其 噪声 控制 的 设计 和 治理 应 符合 
现行 国家 标准 《工业 企业 噪声 控制 设计 规范 》GBJ 87《 声 环境 质 
量 标准 》GB 3096 等 的 要 求 。 

目前 ,国内 活塞 空气 压缩 机 、 隔 膜 空 气压 缩 机 及 离心 空气 压缩 
机 已 普遍 装 设 吸 气 口 消声器 ,有 的 采用 吸 气 消 声 坑 , 有 的 在 放 散 管 
上 装 设 消声器 ,有 的 在 储 气 钠 内 装 设 消 声 器 或 吸音 材料 ,还 有 的 在 
建筑 物 上 进行 吸 声 处 理 等 。 螺 杆 空 气压 缩 机 加 黑 隔 声 、 吸 声 后 其 
噪声 可 降 到 85dqB(A) 以下。 以 上 措施 对 降低 压缩 空气 站 内 的 噪 
声 声 级 ,减少 站 内 噪声 对 环境 的 影响 ,都 有 一 定 的 效果 。 

压缩 空气 站 设置 隔 声 值班 室 是 普遍 采取 的 措施 。 隔 声 值班 室 
一 般 设 置 两 层 玻 璃 的 观察 窗 和 隔 声 门 ,其 噪声 级 一 般 在 70dB(A) 
以 下 。 
3.0.22 本 条 是 原 规 范 第 3.0.18 条 的 修订 条 文 。 

由 于 工作 压力 大 于 或 等 于 10MPa 的 压缩 空气 系统 中 废 油 的 
排 油 压力 较 高 ,不 仅 排放 冲击 力 大 ,而 且 噪 声 也 很 高 ,使 用 普通 压 
缩 空 气 系统 常用 的 废 油 收集 箱 无 法 有 效 回收 废 油 。 因 此 ,多 采用 
砖 石 结构 的 积 油 坑 , 而 且 积 油 坑 多 设 在 机 器 间 内 的 角落 处 。 当 在 
室外 设置 时 , 宜 贴近 机 器 间 外 墙 处 ,使 排 油 管 路 埋 地 囊 设 尽 可 能 
短 、 直 ,利于 系统 中 废 油 的 排放 。 

积 油 坑 设置 在 地 下 本 身 就 具有 消 声 功效 ,可 有 效 降低 排 油 噪 
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声 。 积 油 坑 应 加 盖 板 防止 操作 人 员 发 生 事故 , 当 设 在 室外 时 , 盖 
宜 为 混凝土 结构 或 钢板 ,为 了 便于 定期 清理 应 设置 人 孔 。 

考虑 到 本 条 文 内 容 主 要 涉及 废 油 水 系统 , 故 将 原 规范 第 
3. 0. 16 条 中 “寒冷 地 区 ,室外 地 面 上 的 排 油水 管道 ,应 采取 防冻 措 
施 ” 列 入 此 条 。 
3.0.23 本 条 为 新 增 条 文 。 

空气 压缩 机 在 压缩 空气 时 会 产生 大 量 的 热量 ,这 些 热能 可 用 
来 采暖 ,加热 锅炉 给 水 或 用 于 干燥 剂 的 再 生 等 ， 且 技 术 上 已 经 很 成 
熟 ,因此 推荐 利用 。 
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4 压缩 空气 站 的 组 成 和 设备 布置 


4.0.1 本 条 是 原 规范 第 4.0.1 条 的 原 条 文 。 

压缩 空气 站 内 宜 设置 辅助 间 , 这 是 因为 : 

(1) 不 论 压 缩 空气 站 规模 的 大 小 , 均 宜 有 专门 的 房间 存放 工 
有 具 、 备 品 备件 、 值 班 . 开 会 或 打 电 话 。 

《2 压缩 空气 站 机 器 间 的 特点 是 “一 吵 二 热 ?>。 根 据 实测 ,目前 
国内 装 有 活塞 空气 压缩 机 机 器 间 的 噪声 级 为 79.8dB(A) ~ 
94. 5dBCA) ,根据 现行 国家 标准 《工业 企业 噪声 控制 设计 规范 》 
GB/T 50087 的 规定 大 多 数 都 已 超标 , 而 用 普通 木质 门 . 双 层 玻璃 
窗 和 砖 墙 作 隔 声 的 值班 室 , 其 噪声 级 就 可 降 至 65.0dB(A) ~ 
79. 5dB(A) 。 另 外 ,站 内 机 组 是 大 量 散 发 热量 的 设备 ,机 器 间 夏 季 
室温 很 高 ,大 多 在 38C 一 45C 左 右 , 维 护 操作 人 员 巡 回 检查 机 组 
的 运行 工 况 后 ,也 需要 有 一 个 停 软 房间 ,以 减少 噪声 和 高 温 对 人 健 
康 的 危害 。 

(3) 目前 ,我国 多 数 压缩 空气 站 均 设 有 辅助 间 , 没 有 辅助 间 的 
后 来 也 专门 作 了 隔 声 值班 室 。 

鉴于 确定 辅助 间 的 具体 内 容 涉及 因素 较 多 ,如 站 的 规模 、 厂 
( 矿 ) 机 修 协作 体制 .备品 、 备 件 和 油料 来 源 等 情况 均 直 接 影响 到 生 
产 用 辅助 闻 的 设置 ,值班 室 、 休 息 室 、 更 衣 室 以 及 厕所 等 的 设置 又 
与 厂 ( 矿 ) 的 建设 标准 、 生 活 区 的 布置 和 生活 习惯 等 因素 有 关 , 各 行 
各 业 均 有 各 自 的 特点 ,因此 ,条 文中 只 推荐 而 不 作 具 体 规定 。 

空气 压缩 机 的 型 式 对 压缩 空气 站 辅助 间 的 组 成 及 面积 有 一 定 
影响 ,螺杆 空气 压缩 机 易 损 件 少 、 备 品 备 件 较 少 、 机 组 自 带 控制 设 
备 ,其 站 房 辅助 间 可 简单 一 些 ; 离 心 空气 压缩 机 站 房 除 设置 一 般 压 
缩 空气 站 所 需 辅 助 间 外 ,还 可 设置 贮存 间 、 机 修 间 、 吸 气 消 声 室 及 
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生活 间 等 ,其 组 成 要 复杂 一 些 ,面积 相 应 也 要 大 一 些 。 

关于 辅助 间 所 需 面积 , 曾 对 90 多 个 压缩 空气 站 进行 过 统计 和 
分 析 ,得 出 辅助 间 面 积 约 占 机 器 间 面 积 15 儿 一 20%% 左 右 的 数据 ， 
但 考虑 到 各 行 各 业 各 地 区 要 求 的 水 平 不 一 致 ,规范 中 也 未 作 具 体 
规定 。 l 
4.0.2 本 条 是 原 规范 第 4.0.2 条 的 原 条 文 。 

机 器 间 的 设备 .辅助 间 以 及 与 机 器 间 毗 连 的 其 他 建筑 物 的 布 
置 对 于 机 器 间 的 通风 和 采光 影响 极 大 。 

大 型 压缩 空气 站 及 离心 空气 压缩 机 站 房 由 于 辅助 间 组 成 复 
杂 建筑 面 积 大 ,往往 出 现 机 器 间 的 主要 迎风 面 布置 有 辅助 间 ,这 
不 利于 机 器 间 的 通风 ,应 尽量 避免 。 将 辅助 间 布 置 在 机 器 间 的 一 
端 尤 其 是 固定 端 比较 有 利 。 
4.0.3 本 条 为 新 增 条 文 。 - 

HARE MASH AMAA AEEA A A AE ds 
行 房间 ,偶发 事故 也 多 发 生 在 这 些 地 点 。 

储 气 镀 有 一 定 的 爆炸 危险 性 ,在 正常 运行 时 ,不 必 经 常 操作 立 
门 等 ,设备 相对 为 静态 ,无 机 械 噪 声 。 

配 气 台 的 操作 相对 较 多 , 虽 无 噪声 但 需要 人 员 值 守 以 便 时 时 
监控 .调整 运行 状态 , 且 需 要 相对 安静 的 操作 环境 。 

充 瓶 装置 及 钢瓶 用 于 有 装 瓶 供 气 需求 的 高 压 站 房 , 经 常 进行 
搬运 操作 , 易 发 生 事故 。 

因此 ,规定 以 上 设备 应 分 别 布置 在 独立 房间 内 ,减少 相互 干扰 和 
误 操 作 , 给 操控 人 员 提 供 一 个 良好 的 生产 环境 。 一 般 情况 下 ,以 上 三 
个 房间 可 以 毗邻 建设 ,从 而 减少 占 地 面积 ,避免 零碎 建筑 物 过 多 。 

鉴于 本 条 涉及 内 容 处 理 不 当 易 造成 人 身 安全 事故 , 故 规定 为 
强制 性 条 文 。 
4.0.4 ”本 条 是 原 规范 第 4. 0. 3 条 的 修订 条 文 。 

离心 空气 压缩 机 吸 气 过 滤器 的 布置 主要 有 以 下 两 种 方式 :一 
是 布置 在 附设 于 机 器 间 的 过 滤 室 内 ;二 是 独立 布置 在 室外 或 布置 
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在 室内 的 单独 房间 内 。 前 者 因 妨 碍 机 器 间 的 通风 采光 ,目前 新 设 
计 的 站 房 已 较 少 采用 。 后 者 既 不 影响 通风 采光 ,又 便于 安装 检修 ， 
目前 已 普遍 采用 。 
4.0.5 本 条 是 原 规 范 第 4. 0.4 条 的 修订 条 文 。 

fi Vi A AER TT REE ,布置 在 室外 主要 是 从 安全 角度 考虑 ， 
其 次 也 可 以 减少 站 内 的 散热 量 并 节约 站 房 的 建筑 面积 。 储 气 饶 布 
置 在 建筑 物 的 阴 面 可 减少 日 晒 。 

储 气 饶 与 墙 之 间 净 距 的 确定 原则 是 不 影响 通风 和 采光 , 净 距 
下 限 为 lm 是 基于 储 气 缸 与 墙 基础 不 应 相互 于 扰 且 按 安装 、 检 修 
需 有 要 的 最 小 距离 确定 的 。 布 置 在 室外 的 负 组 为 防止 车 辆 出 蹦 而 导 
致 储 气 饶 损伤 和 避免 闲 杂 人 员 触 动 阀门 而 发 生 事故 , 宜 设 置 通 透 
的 围栏 。 

储存 含油 等 级 不 低 于 3 级 , 即 含油 量 不 大 于 lmg/ms 的 压缩 
空气 的 储 气 镀 , 虽 不 易 产生 积 炭 , 燃 爆 可 能 性 小 ,但 仍 有 超 压 爆 炸 
的 可 能 ,所 以 正常 情况 下 应 装 设 在 室外 ,布置 有 困难 时 才 人 允许 布置 
在 室内 。 压 力 大 于 或 等 于 10MPa 的 压缩 空气 储 气 铅 , 由 于 其 爆炸 
的 破坏 力 更 强 , 所 以 强调 单个 容积 不 大 于 10m? .总 数量 不 超过 3 
个 时 , 方 可 布置 在 与 机 器 间 吡 邻 的 独立 房间 内 。 含 油 量 不 大 于 
lmg/m 的 标准 是 根据 国内 除 油 装置 的 性 能 及 实际 调查 确定 的 。 
4.0.6 本 条 为 新 增 条 文 。 

不 同 压 力 的 空气 压缩 机 串联 运行 时 ,需要 在 高 .低压 压缩 机 之 
间 设 置 缓冲 饶 ,为 了 简化 管道 布置 ,缓冲 镀 宜 设置 在 机 器 间 内 ,但 
前 面 应 设 有 除 油 过 滤器 ,以 保证 进入 缓冲 钠 的 压缩 空气 含油 量 不 
大 于 1mg/m;。 
4.0.7 本 条 是 原 规 范 第 4. 0. 5 条 的 修订 条 文 。 

空气 压缩 机 组 的 散热 量 很 大 ,根据 实测 ,其 发 出 的 热量 约 等 于 
电机 安装 容量 的 15% 所 折合 的 热量 。 降 低 机 器 间 室 温 的 积极 办 
法 是 减少 这 些 热量 的 散发 ,如 在 末 级 排 气 管 与 后 冷却 器 加 隔 热 层 
或 将 后 冷却 器 布置 在 室外 。 





4.0.8 本 条 是 原 规范 第 4. 0. 6 条 的 修订 条 文 。 ` 

布置 机 组 及 其 他 设备 时 ,在 其 周围 必须 留 有 一 定 的 通道 ,以 便 
对 设备 进行 日 常 的 操作 ,并 保证 设备 安装 检修 时 零 部 件 拆 装 及 运 
输 的 需要 。 而 通道 宽度 的 确定 主要 考虑 后 者 的 要 求 。 因 此 ,确定 
各 种 通道 兆 距 时 ,应 以 不 同 机 组 拆 装 后 最 大 零件 运输 所 要 求 的 极 
限 宽度 为 基础 ,并 应 满足 拆 装 空气 压缩 机 的 活塞 杆 与 十 字 头 连接 
的 螺母 的 特殊 需要 。 

各 活塞 空气 压缩 机 机 组 最 大 横向 尺寸 的 零件 和 “极限 宽度 ” 见 
表 3, 机 器 间 内 各 种 运输 方式 及 其 所 需 的 最 小 通道 宽度 见 表 4。 分 
析 归 纳 表 3 和 表 4, 确 定 了 条 文中 表 4. 0. 8-1 和 表 4. 0. 8-2 中 机 器 
间 主 要 通道 的 净 中 。 | | 

表 3 各 活塞 空气 压缩 机 机 组 最 大 横向 尺寸 的 零件 和 极限 宽度 


~ (mm) 的 极限 宽度 (mm) | 的 通道 宽度 (mm) 
区 


表 4 机 器 间 内 的 几 种 运输 方式 及 其 所 需 的 最 小 通道 宽度 

















最 小 转弯 半径 
(R)2300mm 


最 小 转弯 半径 
(R)1800mm 





压力 小 于 10MPa 的 活塞 空气 压缩 机 组 ,根据 实测 ,其 零 部 件 
最 大 横向 尺寸 都 不 大 于 0.7m, 因此 考虑 增加 适当 余 量 ,将 机 组 与 
墙 之 间 的 净 距 定 为 0. 8m。 对 于 机 组 之 间 和 机 组 与 辅助 设备 之 间 
的 通道 ,为 了 避免 一 台 机 组 检修 时 影响 邻近 机 组 的 工作 ,其 净 距 适 
当 加 大 为 不 小 于 1. 0m, 考 虑 到 运输 工具 的 通行 ,机 器 间 的 主要 通 
道 净 宽 定 为 不 小 于 1. 5m。 

螺杆 空气 压缩 机 组 的 结构 紧凑 ,主机 和 辅 机 集中 在 一 个 组 装 
箱 内 。 其 布置 方式 随意 灵活 ,但 最 理想 的 方式 仍 为 单 排 布置 ,其 通 
道 尺寸 按 活塞 空气 压缩 机 组 的 要 求 虽 略 显 宽裕 ,但 仍 在 合理 范围 
之 内 。 隔 膜 空气 压缩 机 的 容积 流量 普遍 较 小 ,结构 及 维修 相对 比 
活塞 空气 压缩 机 简单 ,其 通道 下 限 尺 寸 按 活塞 空气 压缩 机 组 的 要 
求 也 在 合理 范围 之 内 。 

工作 压力 大 于 或 等 于 10MPa 的 压缩 空气 站 机 器 间 、 气 饶 间 、 
配 气 台 间 的 通道 与 宽度 ,应 根据 设备 的 操作 、 拆 装 和 运输 需要 确 
定 , 由 于 高 压 空 气压 缩 机 通常 体积 庞大 、 体 型 复杂 、 辅 助 设备 其 多 ， 
因此 要 求 其 通道 与 净 距 比 同样 流量 的 低压 空气 压缩 机 要 宽大 。 表 
中 通道 的 宽度 以 及 距 墙 面 的 距离 是 目前 高 太 站 房 实际 采 用 的 数 
据 , 表 中 所 列 数据 为 要 求 的 下 限 值 。 
4.0.9 本 条 是 原 规范 第 4. 0. 7 条 的 修订 条 文 。 

离心 空气 压缩 机 组 有 单 层 布 置 和 双 层 布置 两 种 布置 方式 。 影 
响 机 组 布置 的 主要 因素 在 于 机 器 的 结构 和 安装 现场 条 件 。 就 结构 
而 言 , 进 气 口 下 接 、 冷 却 分 段 级 数 多 .冷却 器 独立 布置 者 宜 双 层 布 
置 ; 进 气 口 侧 接 、 冷 却 器 与 机 组 组 合成 一 体 者 宜 单 层 布 置 。 安 装 现 
场 条 件 对 设备 布置 的 影响 主要 是 指 扩 建站 房 ,一 般 扩 建 机 组 应 采 
用 原 有 机 组 的 布置 型 式 。 扩 建站 房 时 ,设备 制造 厂 可 根据 业主 提 
出 的 要 求 提供 适合 机 组 或 改进 机 组 的 设计 ,以 符合 安装 现场 条 件 
的 要 求 。 新 建站 房 则 可 根据 设备 自身 的 要 求 进行 设备 布置 。 

目前 有 的 组 装 式 离心 空气 压缩 机 组 的 压缩 机 、 电 动机 、 冷 却 
器 、 润 滑 油 系统 及 吸 气 过 滤器 等 均 组 合 在 一 个 底盘 上 ,这 种 机 组 既 
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可 在 室内 单 层 布置 ,也 可 露天 布置 。 

由 于 离心 空气 压缩 机 组 的 结构 型 式 众多 ,安装 现场 条 件 各 异 ， 
很 难 推 荐 出 一 种 合理 的 布置 型 式 ,只 能 根据 具体 情况 确定 。 

当 离心 空气 压缩 机 组 双 层 布 置 时 ,主要 从 以 下 几 个 方面 考虑 : 

1 机 器 间 运 行 层 的 结构 型 式 对 设备 的 运行 和 检修 影响 很 大 ,从 
调查 情况 来 看 ,小 型 机 组 作 双 层 布置 时 多 数 采用 满 铺 运行 层 ,其 设备 
维护 和 检修 都 方便 , 因 站 房 跨度 不 大 ,对 底层 采光 的 影响 也 不 大 。 

2 润滑 油 系统 的 设计 及 设备 供 货 均 由 主机 制造 厂 提供 ,站 房 
设计 时 主要 考虑 以 下 几 个 问题 : 

(1) 润 滑 油 供 油 装 置 主要 包括 油泵 、 油 过 滤器 及 油 冷却 器 等 ， 
一 般 组 装 在 一 个 底盘 上 , 既 可 布置 在 两 机 组 之 间 , 也 可 布置 在 毗 屋 
内 ,机 组 双 层 布置 时 ,润滑 油 供 油 装置 一 般 布置 在 底层 。 

(2) 有 的 机 组 的 主 油 泵 由 机 组 主轴 带动 ,并 与 机 组 布置 在 同一 标 
高 上 ,此 时 ,油箱 与 主 油泵 的 高 差 应 满足 主 油泵 吸油 高 度 的 要 求 。 

3 ” 装 有 多 台 离 心 空气 压缩 机 机 组 机 器 间 的 运行 平台 应 有 贯 
穿 整个 机 器 间 的 纵向 通道 ,以 便 与 各 机 组 之 间 相 互联 系 ,其 宽度 是 
参照 小 型 火电 厂 汽机 间 的 要 求 确定 的 。 

确定 离心 空气 压缩 机 站 的 通道 净 距 是 一 个 比较 复杂 的 问题 , 它 不 
同 于 活塞 空气 压缩 机 及 螺杆 空气 压缩 机 站 房 能 列表 给 出 推荐 值 ,而 必 
须 综合 多 种 因素 考虑 。 影 响 机 器 间 通 道 净 距 的 主要 因素 有 : 

(1) 设 备 拆 装 距离 。 主 要 是 指 空气 压缩 机 、 电 动机 抽 转 子 、 冷 
却 器 抽 芯 子 所 需要 的 距离 。 

(2) 起 重 设备 的 起 吊 范围 。 起 吊 范围 外 不 宜 布置 大 型 设备 大 
型 阀门 及 需要 拆 印 的 管道 附件 。 

(3) 设 备 基础 与 建筑 物 基 础 之 间 所 需要 的 间距 。 

(4) 小 型 离心 空气 压缩 机 组 的 检修 工作 多 数 在 机 器 近 旁 进行 ， 
因此 必须 考虑 检修 时 零 部 件 拆 装 、 堆 放 、 修 理 等 所 需要 的 面积 。 

4 满 铺 运行 层 必 将 给 设备 安装 检修 的 起 吊带 来 不 便 , 故 一 般 
在 机 器 间 发 展 端 留 有 吊装 孔 , 其 尺寸 按 最 大 起 吊 件 包装 箱 的 最 大 
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斥 才 考虑 ,如 站 房 只 有 一 台 空 气压 缩 机 ,也 可 不 留 吊 装 孔 ,大 型 设 
备 可 从 外 墙 孔 吊 和 人。 
4.0.10 本 条 是 原 规 范 第 4.0.8 条 的 原 条 文 。 

高 位 油箱 的 作用 是 保证 断 电 时 机 组 能 得 到 润滑 油 ,以 保证 主 
机 转子 惯性 转动 时 的 安全 , 故 有 一 定 的 高 度 要 求 。 
4.0.11 本 条 是 原 规 范 第 4. 0. 9 条 的 原 条 文 。 

多 数 情 况 下 ,压缩 空气 干燥 净化 装置 设置 在 压缩 空气 站 内 ,一 
般 为 集中 设置 ,为 便于 压缩 空气 站 的 发 展 ,设计 时 宜 布 置 在 压缩 空 
气 站 靠 辅助 间 的 一 端 ,并 应 注意 不 影响 隔 声 值班 室 对 空气 压缩 机 
及 其 辅助 设备 运行 状况 的 观察 。 

当 用 户 要 求 压缩 空气 湿度 等 级 高 于 或 等 于 2 级 或 固体 颗粒 等 
级 高 于 或 等 于 2 级 时 ,空气 干燥 净化 装置 宜 设置 在 用 户 处 ,因为 这 
种 净化 程度 的 压缩 空气 在 输送 过 程 中 易 受 到 管道 的 污染 。 
4.0.12 本 条 是 原 规范 第 4. 0. 10 条 的 原 条 文 。 

国产 活塞 空气 压缩 机 (主要 指 世 型 机 组 ) 在 压缩 空气 站 内 的 
解体 占 地 面积 检修 占 地 面积 和 台 位 面积 ( 即 占 地 面积 加 上 运行 所 
需 的 面积 ) 见 表 5。 

RS 工 型 机 组 的 解体 占 地 面积 \ 检 修 占 地 面积 和 人 台 位 面积 (me ) 


实测 或 由 
34. 4 设备 图 计算 





机 组 检修 
占 地 面积 





台 位 面积 





例 所 列 站 房 
尺寸 确定 











从 表 5 看 出 ,机 组 检修 占 地 面积 与 一 台 机 组 在 站 内 的 台 位 面 
积 接近 , 且 在 检修 时 邻近 运行 机 组 的 通道 仍 可 通行 , 故 检修 的 场地 
留 一 台 机 组 的 台 位 面积 就 足够 了 。 

螺杆 空气 压缩 机 和 隔膜 空气 压缩 机 需要 检修 的 部 件 少 于 活塞 
空气 压缩 机 , 留 一 台 机 组 的 台 位 面积 作 检修 用 亦 足够 。 

离心 空气 压缩 机 组 多 数 在 机 组 旁 检 修 ,设备 布置 时 应 留 有 充 
分 的 检修 面积 。 
4.0.13 ”本 条 是 原 规范 第 4. 0. 11 条 的 原 条 文 。 

压缩 空气 站 是 否 设置 检修 起 重 设 备 , 主 要 根据 设备 检修 时 的 
起 重 难度 大 小 .起 重 设备 利用 率 的 高 低 , 并 结合 过 去 已 达到 的 设置 
水 平 来 考虑 。 根 据 调查 ,单机 容量 小 于 20m /min 的 机 组 ,设置 起 
重 设备 的 很 少 , 仅 占 12% ,而 总 安装 容量 大 于 或 等 于 60m?/min 的 
压缩 空气 站 中 有 69% 装 有 起 重 设备 , 装 设 3 台 以 上 单机 额定 容积 
流量 大 于 或 等 于 20ms /min 机 组 的 压缩 空气 站 中 装 有 起 重 设 备 的 
占 72% 。 故 推荐 单机 额定 容积 流量 大 于 或 等 于 20m’ /min 且 总 安 
装 容量 大 于 或 等 于 60m /min 的 压缩 空气 站 设置 起 重 设备 。 
4.0.14 本 条 是 原 规 范 第 4. 0. 12 条 的 原 条 文 。 

空气 压缩 机 组 的 联 轴 器 和 皮带 传动 部 分 装 设 安全 防护 设施 是 
为 了 避免 机 组 高 速 转动 部 分 的 外 露 ,防止 发 生 事故 。 

鉴于 此 条 内 容 直 接 涉及 人 身 安 全 , 故 确定 为 强制 性 条 文 。 
4.0.15 本 条 是 原 规 范 第 4. 0. 13 条 原 条 文 的 一 部 分 。 

有 些 活塞 空气 压缩 机 的 立 式 气缸 (一 级 缸 ) 位 置 较 高 ,日 常 维 
护 和 清洗 气 阀 不 方便 ,需要 设置 维修 平台 。 各 机 组 维修 平台 设置 
现状 见 表 6。 
表 6 各 机 组 维修 平台 设置 现状 


一 级 饶 盖 离 地 面 高 度 (m) 维修 平台 设置 现状 
7L—100/8 3.39 | 一 般 设 置 可 拆 件 平台 i 
8L—60/7 2. 40 除 个 别 站 设置 移动 式 平台 外 ,一 般 不 设 
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一 般 不 设置 平台 





由 表 6 A Al, — Rial oe AM BEAT 3m 的 机 组 一 般 都 设置 
维修 平台 。 
4.0.18 本 条 是 原 规 范 第 4. 0. 13 条 原 条 文 的 一 部 分 。 

为 避免 地 沟 内 的 电缆 和 管道 等 被 水 淹没 及 改善 站 中 卫生 条 
件 , 故 要 求 地 沟 能 排除 积 水 。 
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5 + 建 


5.0.1 本 条 是 原 规 范 第 5. 0. 1 条 的 原 条 文 。 

国内 绝 大 多 数 压 缩 空气 站 机 器 间 的 屋 架 下 弦 或 梁 底 的 高 度 都 
大 于 或 等 于 4m。 压 缩 空气 站 内 夏季 室温 很 高 ,机 器 间 屋 架 下 弱 或 
梁 底 高 度 低 于 4m 不 利于 通风 散热 。 

天 窗 能 降低 压缩 空气 站 内 温度 1. 5C 一 4. 0°C ,还 保持 站 内 外 
温差 1.7'C ~2.45'C。 目 前 压缩 空气 站 所 采用 的 多 种 通风 降温 措 
施 中 ,天 窗 通 风 是 效果 较 好 且 经 济 的 一 种 , 故 规定 跨度 大 于 或 等 于 
9m 的 机 器 间 宜 设 天 窗 。 

5.0.2 本 条 为 新 增 条 文 。 

工作 压力 大 于 或 等 于 10MPa 的 压缩 空气 站 ,其 设备 与 管道 系 
统一 旦 发 生 事故 ,将 对 人 身 及 财产 造成 很 大 危害 。 因 此 ,对 工作 压 
力 大 于 或 等 于 10MPa 的 压缩 空气 站 与 其 他 建筑 物 的 隔 墙 提出 了 
具体 要 求 , 并 作为 强制 性 条 文 。 

5.0.3 本 条 是 原 规 范 第 5. 0. 2 条 的 修订 条 文 。 

为 了 方便 离心 空气 压缩 机 站 房 内 工作 人 员 的 出 人 或 紧急 状况 
时 人 员 能 迅速 离开 现场 ,对 机 器 间 的 安全 出 口 及 安全 梯 作 出 了 规 
定 , 其 主要 依据 是 现行 国家 标准 《建筑 设计 防火 规范 》GB 50016, 
该 规范 规定 , 当 每 层 建筑 面积 不 超过 400m’ 且 同 一 时 间 生 产 人 员 
不 超过 30 人 时 ,可 只 设 一 个 安全 出 口 , 考 虑 到 离心 压缩 空气 站 一 
般 长 度 比 较 长 ,室内 、 外 联系 比较 多 ,参照 现行 国家 标准 《锅炉 房 设 
计 规 范 》GB 50041 及 《小 型 火力 发 电厂 设计 规范 》GB 50049 的 规 
定 ,其 安全 出 口 不 应 少 于 两 个 。 

鉴于 此 条 内 容 直 接 涉及 人 身 安全 , 故 确定 为 强制 性 条 文 。 
5.0.4 本 条 是 原 规范 第 5. 0. 3 条 的 修订 条 文 。 
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压缩 空气 站 的 机 器 间 宜 采用 防 油 、 不 起 侍 和 易于 清洁 的 面 层 ， 
其 材料 可 采用 水 磨 石 .聚合 物 水 泥 砂 浆 、 水 泥 石 悄 、 素 面 陶瓷 地 板 
砖 或 其 他 耐 磨损 、 易 清洁 的 新 型 材料 , 故 将 原 条 文 的 “水 磨 石 ” 改 为 

日 晒 时 间 过 长 会 造成 储 气 钠 温 度 上 升 ,使 储 气 钠 的 有 效 容积 
减 小 ,对 供 气 系统 造成 影响 。 通 常 对 储 气 钠 间 日 晒 面 的 外 窗 采 用 
磨砂 或 涂 刷白 色 漆 镀膜 玻璃 ,以 最 大 程度 减少 日 晒 的 影响 。 
5.0.5 本 条 为 新 增 条 文 。 

工作 压力 大 于 或 等 于 10MPa 的 压缩 空气 站 机 器 间 、 配 气 台 
E UE 、 充 瓶 间 均 有 易 发 生 事故 的 高 压 设 备 , 从 安全 角度 考 
虑 ,对 隔 墙 提 出 具体 要 求 ,并 作为 强制 性 条 文 。 
5.0.6 本 条 是 原 规范 第 5.0.4 条 的 原 条 文 。 

为 方便 隔 声 值班 室 或 控制 室 、 配 气 台 间 的 操作 人 员 随 时 监视 
系统 的 运行 状况 ,房间 宜 设 置 观察 窗 。 
5.0.7 本 条 是 原 规 范 第 5.0.5 条 的 原 条 文 。 

空气 压缩 机 在 运转 中 有 一 定 的 振动 ,特别 是 活塞 空气 压缩 机 
振动 较 大 ,不 仅 影响 本 站 和 防 振 要 求 较 高 的 建筑 物 、. 构筑物, 而 且 
影响 对 防 振 要 求 较 高 的 精密 仪器 和 设备 的 正常 工作 , 故 规定 “空气 
压缩 机 的 基础 应 根据 环境 要 求 采取 隔 振 或 减 振 措施 ”。 

离心 空气 压缩 机 双 层 布置 时 ,由 于 机 组 较 重 ,安装 后 其 基础 
有 一 定 的 沉降 ,如 基础 不 与 运行 平台 脱 开 ,将 会 造成 运行 平台 与 
基础 的 相互 影响 , 故 规定 “离心 空气 压缩 机 的 基础 应 与 运行 层 脱 
Si 
5.0.8 本 条 是 原 规 范 第 5.0.6 条 的 原 条 文 。 

压缩 空气 站 机 器 间 的 扩建 端 在 建筑 结构 上 采取 一 些 便于 接 
建 的 措施 ,以 便 扩建 后 的 新 旧 机 器 间 能 共用 值班 室 、 控 制 室 和 起 
重 设 备 ,以 达到 占 地 少 、 投 资 省 操作 维护 方便 的 目的 。 在 这 些 
措施 中 普遍 采用 的 是 在 扩建 端 预 先 设 置 屋 架 ,必要 时 也 可 设置 
双 柱 基础 。 
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5.0.9 本 条 为 新 增 条 文 。 

压缩 空气 站 楼 面 、 地 面 的 活 荷载 主要 是 指 设备 运输 、 安 装 、 操 
作 和 检修 的 荷载 。. 压缩 空气 站 屋面 的 活 荷载 , 除 考虑 当 布 置 有 设 
备 时 的 上 述 荷 载 外 ,还 需要 考虑 屋面 积 灰 荷载 、 风 荷载 、 雪 荷 


. 66 。 


6 电气 .控制 和 仪表 


6. 0.1 本 条 是 原 规范 第 6. 0. 1 条 的 原 条 文 。 

现行 国家 标准 《 供 配 电 系 统 设计 规范 》GB 50052 规定 ,电力 负 
荷 根据 其 重要 性 和 中 断 供 电 在 政治 .经济 上 所 造成 的 损失 或 影响 
程度 分 为 三 级 。 l 

一 般 压 缩 空气 站 若 中 断 供 电 不 至 于 造成 一 、 二 级 负荷 中 断 供 
电 所 出 现 的 状况 , 故 宜 属 三 级 负荷 。 个 别 压 缩 空气 站 在 工业 企业 
中 所 占 的 地 位 十 分 重要 ,如 中 断 供应 压缩 空气 将 造成 与 中 断 一 、 二 
级 用 电 负 荷 供 电 相 同 的 后 果 , 这 类 压缩 空气 站 的 供电 负荷 等 级 相 
应 为 一 级 或 二 级 。 
6.0.2 本 条 是 原 规范 第 6. 0. 2 条 的 原 条 文 。 

现行 国家 标准 《通用 用 电 设 备 配 电 设 计 规 范 》GB 50055 明确 
规定 了 不 同 电 压 等 级 及 不 同 容量 电动 机 的 控制 和 保护 配置 方式 ， 
空气 压缩 机 组 应 以 此 规范 中 相关 条 文 为 依据 设计 相应 的 控制 和 保 
护 回 路 。 | 
6.0.3 本 条 是 原 规 范 第 6. 0. 3 条 的 原 条 文 。 

压缩 空气 站 设备 检修 时 一 般 使 用 的 手提 灯 的 安全 电压 为 
36V, 但 根据 现行 国家 标准 《建筑 照明 设计 标准 》GB 50034 的 规 
E ,在 储 气 负 内 和 人 金属 平台 上 使 用 的 手提 灯 , 电 压 不 得 超过 12V。 

此 条 内 容 涉 及 人 身 安 全 , 故 定 为 强制 性 条 文 。 
6.0.4 本 条 是 原 规 范 第 6. 0.4 条 的 原 条 文 。 

为 满足 压缩 空气 站 检修 的 需要 ,设置 380V 和 220V 的 专用 检 
修 电源 ,供电 和 焊 机 或 其 他 机 具 使 用 。 
6.0.5 本 条 是 原 规 范 第 6. 0. 5 条 的 修订 条 文 。 

压缩 空气 站 控制 方式 根据 其 规模 有 分 散 就 地 控制 .设置 隔音 
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值班 室 方式 和 集中 控制 室 三 种 方式 。 

压缩 空气 站 选择 哪 种 控制 方式 是 设计 首先 要 确定 的 。 为 使 空 
气压 缩 机 安全 可 靠 , 有 利于 运行 管理 ,改善 劳动 条 件 , 提 高 自动 化 
水 平 , 由 控制 室 集中 控制 是 提高 和 完善 控制 水 平 的 必然 趋势 。 

控制 室 集中 控制 一 般 指 在 压缩 空气 站 内 的 集中 控制 。 有 的 企 
业 管 理 和 自动 化 要 求 都 高 ,也 可 由 全 厂 中 央 控 制 室 集中 控制 。 

对 供 气 可 靠 性 要 求 不 高 或 受 其 他 条 件 限制 的 压缩 空气 站 , 空 
气压 缩 机 可 采取 就 地 分 散 控制 。 

控制 室 是 压缩 空气 站 的 控制 中 心 , 故 本 条 文 规定 了 控制 室 的 
位 置 及 有 关 环境 的 设计 要 求 ,以 保证 控制 室内 配备 的 仪表 和 控制 
设备 安全 可 靠 地 运行 ,同时 改善 值班 人 员 的 劳动 条 件 。 

6.0.6 本 条 是 原 规范 第 6. 0. 7 条 的 修订 条 文 。 

本 条 文 规定 了 压缩 空气 站 热 工 测量 仪表 的 设置 范围 ,以 显示 
站 内 设备 启 、 停 和 正常 运行 .异常 事故 时 的 各 种 参数 ,使 值班 人 员 
能 及 时 了 解压 缩 空气 站 的 运行 工 况 。 为 便于 设计 人 员 了 解 和 确定 
不 同 机 型 空气 压缩 机 所 需 的 热 工 测量 仪表 ,本 规范 采用 附录 的 方 
式 列 出 以 供 使 用 。 

本 次 修订 根据 国内 外 相关 标准 及 目前 国内 设备 制造 厂 的 实际 
情况 对 一 些 热 工 测量 仪表 项 目 进 行 了 适当 调整 ,增加 了 隔膜 压缩 
空气 站 热 工 测量 仪表 的 设置 范围 。 

6.0.7 本 条 是 原 规范 第 6. 0. 8 条 的 修订 条 文 。 

本 条 文 规定 了 热 工 报警 信号 和 自动 保护 控制 装置 的 设置 范 
围 ,以 使 压缩 空气 站 内 的 设备 在 某 些 参数 偏离 规定 值 或 出 现 某 些 
异常 情况 时 发 出 灯光 和 音响 ,引起 值班 人 员 注 意 , 从 而 及 时 采取 相 
应 的 处 理 措施 。 当 报警 值 仍 继续 越 限 时 应 自动 紧急 放空 或 停机 。 
热 工 报警 系统 应 具有 闪光 、 重 复 音响 、 人 工 确认 、 试 灯 和 试 音 等 功 
能 。 为 便于 设计 人 员 了 解 和 确定 不 同 机 型 空气 压缩 机 所 需 的 热 工 
报警 信号 和 自动 保护 控制 ,本 规范 采用 附录 的 方式 列 出 以 供 使 用 。 

本 条 文 所 列 热 工 报警 信号 和 自动 保护 控制 项 目 均 取 自 空气 压 
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缩 机 及 干燥 净化 装置 制造 厂 提供 的 资料 或 国内 外 相关 技术 标准 。 

当空 气压 缩 机 出 现 故障 时 ,需要 紧急 停机 ,因此 在 控制 室 和 机 
器 旁 均 应 设置 空气 压缩 机 紧急 停车 按钮 。 

由 于 本 条 内 容 直 接 关 系 到 机 组 的 安全 运行 , 故 定 为 强制 性 条 
6.0.8 本 条 为 新 增 条 文 。 
设 有 备用 空气 压缩 机 的 压缩 空气 站 ,一般 来 说 生产 要 求 不 能 
中 断 供 气 ,因此 宣 设 置 自 投 备用 的 联 锁 。 
6. 0.9 本 条 是 原 规范 第 6. 0. 9 条 的 原 条 文 。 
本 条 文 所 列 控制 项 目 都 取 自 离心 空气 压缩 机 制造 厂 。 一 般 情 
况 下 制造 厂 配 供 相 应 的 控制 设备 。 
离心 空气 压缩 机 存在 着 特有 的 跨 振 问题 。 喘 振 是 一 种 危险 现 
象 ,会 损坏 空气 压缩 机 的 各 个 部 件 , 乃 至 产生 轴 向 窜 动 ,使 空气 压 
缩 机 遭受 破坏 。 对 于 固定 转速 的 离心 空气 压缩 机 ,常见 的 控制 方 
案 是 按 流量 来 调节 出 口 放空 阐 ( 或 旁 路 阀 ) ,因为 在 一 定 转速 下 , 产 
生 喘 振 的 流量 临界 值 是 一 定 的 。 同 时 , 嘴 振 控制 系统 又 和 空气 压 
缩 机 出 口气 压 的 恒 压 控制 组 成 一 个 调节 回路 。 

由 于 本 条 内 容 直 接 关系 到 机 组 的 安全 运行 , 故 定 为 强制 性 条 
6.0.10 ”本 条 是 原 规 范 第 6. 0. 10 条 的 修订 条 文 。 

计算 机 控制 系统 能 实现 数据 采集 和 处 理 、 热 工控 制 和 保护 ,有 
利于 提高 压缩 空气 站 的 控制 水 平和 管理 水 平 ,保证 空气 压缩 机 的 
安全 和 经 济 运行 。 据 此 ,本 条 文 作 了 相应 的 规定 。 

6.0.11 本 条 是 原 规 范 第 6.0. 11 条 的 原 条 文 。 

当 压缩 空气 站 采用 独立 的 计算 机 控制 系统 , 且 企 业 不 能 提供 
不 停电 电源 时 ,条 文 规定 应 配置 互 为 宛 余 的 电源 以 防 计 算 机 中 的 
检测 数据 丢失 。 | 
6.0.12 ”本 条 是 原 规范 第 6. 0. 11 条 的 修订 条 文 。 

对 空气 干燥 装置 后 成 品 气 湿度 等 级 (露点 ) 的 监测 是 保证 供 气 
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品质 的 重要 检测 项 目 。 

本 次 修订 考虑 到 露点 仪 已 开始 普遍 使 用 ,规定 对 供 气 的 干燥 
度 有 严格 要 求 时 ,由 “ 宜 配 备 露 点 仪 ” 改 为 “应 配备 露点 仪 ”。 

露点 仪 的 配置 可 采用 手动 和 在 线 分 析 检 测 两 种 方式 。 前 者 在 
工艺 方面 已 留 有 接口 ,工人 可 定期 取样 检测 成 品 气 湿度 等 级 ,此 方 
法 简单 可 靠 ; 后 者 则 采用 在 线 露点 仪 来 检测 成 品 湿度 等 级 。 设 计 
时 ,可 根据 工艺 要 求 选用 。 

在 空气 干燥 装置 上 配备 露点 控制 仪 并 参与 程度 控制 器 的 实时 
控制 ,能 根据 露点 自动 调整 干燥 器 工作 和 再 生 的 交 蔡 时 间 ,减少 再 
生气 的 损耗 ,达到 节能 效果 ,并 避免 因 管理 不 善 或 操作 不 当 而 使 供 
气质 量 不 符合 工艺 使 用 的 要 求 。 
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7 给 水 和 排水 


7.0.2 本 条 是 原 规范 第 7.0.2 条 的 原 条 文 。 

根据 国家 节约 用 水 政策 和 城市 供水 日 趋 紧张 的 现状 ,许多 地 
区 都 对 压缩 空气 站 采用 直流 水 进行 了 限制 ,尤其 是 北方 地 区 ,许多 
城市 已 明令 禁止 。 目 前 , 除 靠 近江 、 河 、 湖 、 海 等 水 源 丰 富 的 部 分 工 
厂 用 直流 水 外 , 绝 大 多 数 企业 的 压缩 空气 站 冷却 水 都 采用 循环 水 。 

采用 循环 水 不 仅 节 约 了 水 资源 ,企业 也 节省 了 开支 ,循环 水 系 
统 投 资 回收 年 限 一 般 为 1 年 ~2 年 。 因 此 , 除 当 地 水 资源 丰富 ,人 允 
许 采用 直流 水 系统 外 ,都 不 得 采用 直流 水 。 

7.0.3 本 条 是 原 规 范 第 7. 0. 3 条 的 修订 条 文 。 

本 条 规定 的 空气 压缩 机 和 人口 处 冷却 水 的 压力 上 限 是 根据 国家 
现行 标准 《一 般 用 固定 的 往复 活塞 空气 压缩 机 》GB/T 13279《 隔 膜 
压缩 机 汀 B/T 6905《 一 般 用 喷 油 螺杆 空气 压缩 机 》JB/T 6430 AKA 
油 . 化 学 和 气体 工业 用 轴 流 、 离 心 压缩 机 及 膨胀 机 -压缩 机 汀 B/T 6443 
的 有 关 规 定 和 对 一 些 压缩 空气 站 实际 运行 情况 的 调查 了 解 确定 的 。 

空气 压缩 机 冷却 水 的 供水 压力 下 限 应 以 保证 机 组 所 需 冷 却 水 
能 畅 流 来 确定 , 除 能 克服 水 路 系统 的 阻力 外 ,还 应 有 一 定 的 裕 量 。 
根据 调查 了 解 ,活塞 空气 压缩 机 、 螺 杆 空气 压缩 机 及 离心 空气 压缩 
机 冷却 水 的 供水 压力 下 限 为 0.10MPa 一 0. 15MPa。 

冷却 水 给 .排水 温差 小 于 10 时 ,所 需 水 量 增 大 ,流速 增高 ， 
水 路 系统 阻力 也 相应 增 大 。 因 此 ,水 压 下 限 应 适当 加 大 ,同样 , 当 
循环 泵 设置 在 空气 压缩 机 组 之 前 时 , 除 要 克服 机 组 阻力 外 ,还 应 考 
虑 水 提升 到 冷却 塔 的 扬程 ,供水 压力 下 限 也 应 加 大 。 

7.0.4 本 条 是 原 规 范 第 7. 0.4 条 的 修订 条 文 。 
目前 ,在 水 源 紧 张 . 水 质 硬度 较 高 的 地 区 ,有 些 工厂 压缩 空气 
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站 的 循环 冷却 水 已 采用 软化 处 理 。 随 着 电子 水 处 理 器 技术 的 发 展 
和 产品 水 平 的 提高 ,一 些 压 缩 空气 站 用 电子 水 处 理 器 进行 水 处 理 ， 
既 达 到 了 除 垢 目的 ,花费 也 不 高 。 有 的 工厂 内 部 有 软水 设备 ,压缩 
空气 站 的 软水 就 由 其 供应 , 收 到 了 很 好 的 效果 。 
.7.0.5 本 条 是 原 规范 第 7. 0. 5 条 的 修订 条 文 。 
水 质 稳定 性 研究 中 ,一 般 主要 研究 下 列 化 学 反应 式 中 重 碳酸 
钙 碳酸 钙 和 二 氧化 碳 三 者 的 平衡 关系 。 
Ca(CHCO, ); 一 CaCO, +CO, +H,O (1) 
为 便于 实际 运用 ,可 进一步 找 出 水 结 垢 与 水 的 碳酸 盐 硬 度 和 
水 温 的 关系 , 见 图 1。 | 
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图 1 直流 系统 中 在 不 形成 水 垢 的 要 求 下 ,水 的 允许 加 热 温 度 

1 一 水 在 设备 中 停留 2min~3min;2 一 水 在 盘 管 和 管道 中 停留 1min 

就 冷却 水 的 化 学 变化 而 言 , 当 水 在 设备 中 受热 升温 后 将 发 生 
碳酸 盐 的 分 解 ,但 其 分 解 速度 缓慢 。 国 内 空气 压缩 机 组 水 路 系统 
的 设计 流速 均 大 于 0. 2m/s, 有 的 甚至 超过 2m/s, 即 水 在 机 组 内 的 
停留 时 间 远 小 于 图 1 中 曲线 2 的 停留 时 间 。 因 此 ,在 直流 系统 中 ， 
水 受热 后 ,其 重 碳 酸 盐 刚 开 始 分 解 ,甚至 尚未 分 解 ,水 已 流出 机 组 ， 
而 不 至 于 在 机 组 内 形成 严重 的 水 垢 。 也 就 是 说 ,为 防止 直流 系统 
产生 水 垢 ,可 根据 水 的 碳酸 盐 硬 度 按 图 1 中 曲线 2 来 控制 排水 温 
度 。 条 文中 表 7. 0. 5 排水 温度 上 限 的 确定 ,考虑 到 安全 和 可 靠 , 并 


。 72 « 


水 的 碳酸 盐 硬 度 
(以 CaO 计 mgy/L ) 





留 有 一 定 的 裕 量 , 略 低 于 图 1 的 相应 数值 。 

根据 国内 江河 水 和 地 下 水 的 水 质 资料 ,水 的 碳酸 盐 硬度 绝 大 
多 数 在 280mg/L 以 下 , 故 以 此 确定 水 的 碳酸 盐 硬 度 的 上 限 值 。 

国内 外 文献 对 空气 压缩 机 组 进 、 排 水 温度 的 要 求 不 尽 相 同 , 排 
水 温度 的 要 求 在 35C 一 50 范 围 内 ,大 多 数 在 40'C 左 右 。 排 水 温 
度 升 高 对 机 器 性 能 的 影响 主要 是 降低 中 间 冷 却 器 的 冷却 效果 ,使 
二 级 进 气 及 排 气 温度 升 高 ,但 在 一 定 范围 内 提高 排水 温度 对 冷却 
效果 的 影响 不 显著 。 

在 同一 工 况 下 ,排水 温度 对 电动 机 功 耗 的 影响 见 表 7。 

表 7 排水 温度 对 功 耗 的 影响 


I 组 读 5 组 读数 中 的 
Seer es Soest Tae SO ae 
| 


从 表 中 实测 数据 看 出 ,提高 排水 温度 对 机 组 的 功 耗 影响 不 大 。 

综 上 所 述 ,在 不 影响 空气 压缩 机 安全 运行 的 情况 下 适当 提高 
排水 温度 ,可 以 节约 冷却 水 量 , 经 济 上 是 合理 的 。 但 当 压 缩 空 气 站 
内 装 有 空气 干燥 装置 时 , 因为 进入 空气 干燥 装置 的 压缩 空气 温度 
不 得 超过 40C ,所 以 ,此 时 要 求 较 低 的 冷却 水 温度 。 
7.0.7 本 条 为 原 规范 第 7.0. 7 条 的 原 条 文 。 

为 防止 空气 压缩 机 组 停 用 时 结 冻 以 及 为 了 便于 检修 ,要 求 给 
水 排水 管道 内 的 存 水 能 够 放 尽 ,通常 在 各 个 最 低 点 装 设 放水 阔 。 
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8 采暖 和 通风 


8.0.1 本 条 是 原 规 范 第 8. 0. 1 条 的 原 条 文 。 

机 器 间 的 采暖 温度 不 宜 低 于 16C 是 根据 现行 国家 职业 卫生 
标准 《工业 企业 设计 卫生 标准 》GB2 1 的 规定 确定 的 。 非 工作 时 间 
机 融 间 的 温度 不 得 低 于 5C 是 为 了 防止 冬季 非 工 作 时 间 水 冻结 及 
空气 压缩 机 因 润 清油 黏度 过 大 而 无 法 启动 。 

8. 0. 2 本 条 是 原 规范 第 8. 0.2 条 、 第 8. 0. 3 条 的 修订 条 文 。 

当 环 境 温度 高 于 40'C 时 ,空气 压缩 机 和 电机 的 寿命 会 大 大 缩 
减 , 控 制程 度 较 高 的 机 组 还 会 因 吸 气温 度 过 高 而 自动 停机 。 为 了 保 
证 空气 压缩 机 的 正常 运行 ,机 器 间 内 最 高 环境 温度 不 应 高 于 40'C 。 

值班 室 控制 室 是 工作 人 员 长 期 停留 的 地 方 , 配 气 台 间 、 充 瓶 
间 经 常 有 人 进入 ,根据 现行 国家 职业 卫生 标准 《工业 企业 设计 卫生 
标准 XGBZ 1 的 规定 ,其 温度 不 应 高 于 28'C ,通常 应 装 设 吊扇 或 空 
调 等 降温 装置 。 

8.0.3 本 条 是 原 规 范 第 8. 0. 3 条 的 原 条 文 。 

空气 压缩 机 在 室内 吸 气 时 ,如 果 机 器 间 门 窗 紧 闭 , 室 内 将 出 现 
负 压 ,会 使 工作 人 员 产 生 不 适 并 影响 空气 压缩 机 的 性 能 。 所 以 , 需 
要 在 机 器 间 外 墙 设置 进 风 口 。 

8.0.4 本 条 是 原 规范 第 8. 0.5 条 的 原 条 文 。 

空气 压缩 机 组 自 带 的 风扇 压 头 是 有 限 的 ,如 根据 一 些 制造 厂 
的 资料 ,螺杆 空气 压缩 机 组 自 带 冷却 风扇 允许 的 通风 系统 静 压 降 
一 般 为 30Pa 左右 , 当 通 风 系 统 压 降 大 于 其 风扇 压 头 时 ,必须 设置 
通风 机 才能 保证 机 组 的 正常 通风 。 

本 条 规定 的 通风 管 ne Rea ees eee 
体 运 行情 况 和 制造 厂 推荐 的 流速 确定 的 。 
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9. 0.1 本 条 是 原 规范 第 9. 0. 1 条 的 修订 条 文 。 

为 与 现行 国家 标准 《压缩 空气 ”第 1 部 分 :污染 物 净化 等 级 》 
GB/T 13277. 1 称呼 统一 ,将 原 条 文中 压缩 空气 "品质 ? 改 为 "净化 
等 级 ”。 | 
9.0.2 本 条 是 原 规范 第 9. 0.2 条 的 修订 条 文 。 

压缩 空气 管道 系统 有 辐射 状 、 枝 状 和 环 状 三 种 形式 。 室 外 管 
道 一 般 采 用 辐射 状 和 枝 状 系统 ,车 间 采 用 枝 状 和 环 状 系统 。 辐 射 
状 系统 便于 集中 调节 和 控制 , 压 降 和 漏 损 小 ,但 管 网 投资 大 。 术 状 
系统 简单 .投资 少 , 但 不 便于 控制 和 调节 。 环 状 系统 的 主要 优点 是 
供 气 可 靠 性 高 .压力 稳定 。 在 设计 管道 系统 时 可 根据 项 目的 实际 
情况 ,因地制宜 地 选择 合适 的 管道 系统 。 

压缩 空气 管道 在 每 个 地 区 都 有 架空 . 管 沟 和 直 埋 三 种 敷设 方 
式 。 架 空 管道 安装 .维护 方便 。 管 沟 甫 设 如 能 与 其 他 地 下 管道 共 
沟 ,将 是 经 济 合理 的 。 直 埋 甫 设 简单 ,经 常用 在 不 希望 看 到 地 上 管 
线 的 厂区 。 

9.0.4 本 条 是 原 规范 第 9.0.4 条 的 修订 条 文 。 
干燥 、 净 化 压缩 空气 管道 的 管材 和 附件 的 选择 ,对 于 确保 供应 
符合 要 求 的 干燥 .净化 压缩 空气 十 分 重要 。 者 管材 和 附件 选择 不 
当 , 常 会 使 已 经 干燥 ,净化 的 压缩 空气 受到 污染 。 根 据 对 各 行业 企 
业 的 调查 ,将 压缩 空气 根据 现行 国家 标准 《压缩 空气 ”第 1 部 分 : 
污染 物 净化 等 级 )GB/T 13277. 1, 按 干燥 净化 程度 分 为 5 级 以 下 、 
5 级 ~3 级 和 3 级 以 上 三 档 , 分 别 推荐 使 用 不 同 的 管材 ,这 样 既 节 
约 了 成 本 ,又 保证 了 压缩 空气 的 净化 等 级 。 考 虑 到 一 些 情况 下 经 
钝 化 处 理 或 热 镀 锌 的 碳 钢管 仍 难以 满足 干燥 净化 管道 的 要 求 , 将 
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原 规 范 的 “可 采用 经 钝 化 处 理 或 热 镀 锌 的 碳 钢管 > 改 为 “可 采用 热 
镀 锌 钢管 或 不 锈 钢管 ”。 
9.0.5 本 条 为 新 增 条 文 。 

为 防止 因 管道 设计 不 当 而 造成 压 降 过 大 ,将 空气 压缩 机 排 气 
压力 的 10% 作 为 管 网 压 降 的 最 大 限定 值 ,该 值 也 可 以 在 管道 水 利 
计算 时 作为 校 核 标准 。 

9.0.7 本 条 为 新 增 条 文 。 

压力 较 高 的 压缩 空气 系统 ,手动 作业 的 阀门 较 多 。 为 了 能 够 
顺利 并 快速 地 开启 阀门 ,要 求 手 动作 业 的 切断 阀 设置 旁 通 阀 ,这 样 
在 切断 冰 开 启 之 前 通过 旁 通 阀 平衡 前 后 压力 ,避免 急速 增 压 导 致 
下 游 高 速 、 亲 流 甚至 气 塞 现 象 的 发 生 。 

9.0.8 本 条 是 原 规范 第 9.0.6 条 的 原 条 文 。 

管道 连接 采用 焊接 已 有 多 年 的 成 熟 经 验 。 焊 接 与 法 兰 或 螺纹 
连接 相 比 ,具有 省 料 .施工 快 和 严密 性 好 等 优点 , 故 推荐 采用 。 

干燥 和 净化 压缩 空气 管道 的 焊接 方式 与 一 般 压 缩 空 气管 道 的 
焊接 方式 有 所 不 同 , 这 在 现行 国家 标准 《洁净 厂房 设计 规范 》 
GB 50073 中 已 有 明确 的 规定 ,因此 ,本 条 文 要 求 遵照 执行 。 

9.0.9 本 条 是 原 规 范 第 9.0.7 条 的 修订 条 文 。 

为 减少 干燥 和 净化 压缩 空气 在 输送 过 程 中 受到 管道 .阀门 和 
附件 的 污染 ,在 安装 前 ,应 对 管道 .阀门 和 附件 进行 清洗 、 脱 脂 或 钝 
化 处 理 。 系 统 投 入 运行 前 ,还 需要 进行 彻底 吹 洗 , 并 进行 露点 和 洁 
净 度 的 检测 。 根 据 对 空气 净化 等 级 的 要 求 , 吹 洗 介 质 可 为 所 输送 
的 空气 或 氮气 。 

9.0.10 本 条 是 原 规 范 第 9. 0. 8 条 的 修订 条 文 。 

压缩 空气 管道 一 般 为 常温 管道 , 伸 长 量 极 小 ,充分 利用 管道 平 
面 、. 紧 向 的 自然 改 向 ,不 给 主干 管 任 何 约束 , 支 管 连 接 可 采用 几 个 
转弯 来 克服 主管 位 移 带 来 的 影响 ,通过 自然 形状 解决 补偿 问题 。 

但 当 管 道 经 历 比 较 大 的 温差 ,又 设置 了 固定 支架 ,特别 是 在 较 
长 的 直 管 道上 设置 了 相 邻 的 两 个 固定 支架 ,中 间 又 无 补偿 措施 时 ， 
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固定 支架 间 的 直 管 道 在 内 压力 、 热 伸 长 的 作用 下 ,会 产生 轴 向 推 
力 ,固定 支架 阻挡 了 管道 伸 长 与 变形 的 发 生 , 管 道 将 产生 拨 度 来 化 
解 伸 长 与 变形 以 减 小 轴 向 力 , 如 果 管 道 挠 度 过 大 , 停 气 时 管道 收 
缩 . 挠 度 消减 , 交 变 应 力 会 导致 管材 产生 非 弹 性 变形 ,最 终结 果 是 
管道 发 生 断 裂 ,严重 时 产生 轴 向 据 裂 并 在 瞬间 沿 管道 轴线 延伸 , 危 
及 整个 管 网 ,因此 ,需要 采取 热 补 偿 措施 。 

当 用 户 需 要 利用 压缩 空气 的 压缩 热 时 ,对 管道 进行 保温 的 目 
的 是 减少 散热 ,同时 降低 室内 温度 。 

寒冷 地 区 室外 架空 敷设 .输送 饱和 压缩 空气 的 管道 冻结 的 可 
能 性 比较 大 ,应 该 采取 防冻 措施 。 
9.0.11 本 条 是 原 规范 第 9.0.9 条 的 原 条 文 。 

根据 现行 国家 标准 《用 能 单位 能 源 计 量 器 具 配 备 和 管理 通则 》 
GB 17167 的 有 关 规 定 , 各 用 气 车 间 应 装 设 流量 计 , 故 本 条 文 作 相 
应 的 规定 。 

压缩 空气 管道 在 用 气 建筑 物 人 口 处 装 设 油水 分 离 器 可 以 减少 
压缩 空气 中 的 油水 含量 ,提高 气体 净化 等 级 ,对 用 气 设备 的 正常 工 
作 有 积极 作用 。 
9.0.14 本 条 是 原 规 范 第 9. 0. 13 条 的 原 条 文 。 

管道 埋 深 是 根据 载重 车 辆 驶 过 时 传 到 管 顶 上 的 压力 不 会 损坏 
管道 来 确定 的 。 

加 防护 套 管 一 是 为 了 减 小 管道 承 压 ,二 是 便于 检修 。 
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